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Radio 

DEUTSCHLAND 

BAYERN I (Sender München); Wilhelm Ruf, München, 
Hermann-Lingg-Straße 4. Tel.: 596 056, 

BAYERN II: Ludwig Kazmeier, Nürnberg, Neutorstr. 3. 
Tel.: 27 322. 

BERLIN und BRANDENBURG: Otto Engel, Berlin NW 7, 
Schiffbauerdamm 30. Tel.: D 2 Weidendamm 2745. 

BREMEN: Gebr. Deus, Bremen, Ellhornstraße 39, 

Tel.: Weser 84 709. 

HAMBURG: Ernst Weidemüller, Hamburg 1, Glocken- 
gieß er wall 16. Tel,: 32 78 16. 

HANNOVER und BRAUNSCHWEIG: J. H, Brink, Han 
nover I M, Am Schiffgraben 61. Tel.: 3 3791, 

NORDHESSEN (Sender Kassel): O, II. Muentzedberg, 

Kassel, Wilhelmstr, 5. Tel: 3300. 

OSTPREUSSEN (Sender Königsberg); Hellmuth Rosen¬ 
thal, Königsberg i. Pr., Mitteltragheim 35. TeL: 35 587. 

POMMERN: Eugen Bauer, Stettin, Berliner Tor 2—3, 
Tel.: 22588 u, 22 677. 

RHEINLAND I; Kurt Reichenberger, Köln a. Rh,, Roon- 
straße 59. Tel.: 21 32 73. 

RHEINLAND II; Wodtke & Co + , Elektrizitäts-G. m. H., 
Düsseldorf, Gneisenaustr. 36. Tel.: 35 973, 

RHEINLAND HI; Walter Heise & Co,, G. m. b. H., Duis¬ 
burg, Hobe Straße 45. Tel.: S. A.. 24 951 u, 24 952. 

RHEINLAND IV: M. Cioshen, Trier, Petrusstraße 4. 
Tel.: 3910. 

RUHRGEBIET I (Essen): Friedrich Hassel, Essen, Kau- 
penstr, 12. TeL: 27 891. 

RUHRGEBIET II (Remscheid); Hermann Esser, Rem¬ 
scheid, Burgerstr. 12. Tel.: 45 842- • 

SAARGEBIET; Schaltenbrand & Co. h Saarbrücken 3, 
Fricdridh-Ebert-Straße 10. Tel.: 3473. 

SACHSEN I (Dresden): Radio groß vertrieb Adolf Struve, 
Dresden-A. 1, Christi an Straße 25. TeL; 20 853. 

SACHSEN EI (Leipzigs Zwickau, Planen): Kurt Pietzsch, 
Leipzig CI, Elisenstraße 42. Tel: 38 924. 

SACHSEN EH (Chemnitz): Paul Baumann, Chemnitz, 
Annaberger Straße 21, Tel.: 26 616. 

SCHLESIEN (Sender Breslau): Funkbedarf Otto Meuw- 
sen, Breslau 2, Neue Ta sehen Straße 21. Tel.: 59186. 

SCHLESWIG-HOLSTEIN: z. 2t. frei. 

SÜDDEUTSCHLAND I: Julius Je s sei, Frankfurt a. M., 
Weißfrauenstraße 8. Tel.: Hansa 27 344/45. 

SÜDDEUTSCHLAND II (Sender Freiburg): Wilhelm 
Nagel, Mannheim C 3. 6. Tel.: Mannheim 6248, Filiale: 
Frei bürg i. Br., Merianstraße 26. Filiale: Karlsruhe: 
Karl Straße 22. 

SUDDEUTSCHLAND III (Sender Stuttgart): Adolph 

GÖmmel, Stuttgart, Kasernenstraße 42. Tel.: 62 601. 

THÜRINGEN: Erich A. Reinecke, Erfurt, Epinaystr. 40, 
Tel.: 22 780. 

WESTFALEN I (OsnahrÜck^Bietefeld); Willy Piper, Os¬ 
nabrück, Buer sehe Straße 85. Tel.: 6694. 

WESTFALEN II (Dortmund); H ermann Lambeck, Dort¬ 
mund, Hoher wall 6. Tel.: 24 541/42. 


■ I e und Zubehör 

A U S LA N D 

BELGIEN; L. M. Moyersoen, Brüssel, 39, rue Navez. Tel ■ 
15, 90, 40. 

BULGARIEN: Nicolas Djebaroff, Sofia, uL Aksakow 
Nummer 5, Tel.: 544. 

DÄNEMARK: G. Skarsteen, Kopenhagen, Lavendel- 
straede 16. Tel: 12 313 — 12 860. 

DANZIG: E. Nagrotzki, Danzig, Langennarkt 18. 

Tel.; 27 373. 

ESTLAND: Arnold Witt, Riga, Gr. Sandstraße 22. 

Tel : 21197. 

FINNLAND: 0/\L Winko A/B., Helsingfors, Berggatan 4. 
Tel.; 36 295. 

FRANKREICH: Duplay et Sor, Paris (lOe) 13, Rue de 
l’Aqueduc. Tel.: Nord 61 — 70, Nord 61 — 71. 
GRIECHENLAND: G. Maltsiniotis Sc Cie., Athen. 

Tel.: 56 —<58. 

GROSSBRITANNIEN und IRLAND: W. H. Sternefeld, 
London W2, 178, Gloucester Terrace. 

HOLLAND I (Amateurbedarf): N< V. Ramie Union, En¬ 
schede. Te!.: 121. 

HOLLAND II (Industriebedarf); W. G. van den Berg, 
H il leg e r sb erg - R ott erdam. Tan van Ghestellaan 4.3. Tel.: 
41 937 Rotterdam. 

ITALIEN: Comarel, Mailand, Via Tamagno 5. 

Tel,: 265 — 087. 

JUGOSLAVIEN: Henry (Kapt. Heinrich Sc Co,,), Wien VI, 
Mariahilferstr. 57/59, TeL: B 29 — 508, Serie. 
LETTLAND: Arnold Witt, Riga, Gr. Sandstraße 22, 

Tel.: 21197. * 

LITAUEN: Lazar Fraenkel, Kowno, Prezidento g-ve 6. 
TeL: 27—37. 

NORWEGEN: W, Meisterlin, Oslo, Skippcrgt. 21, 

Tel.: 20 262 — 22533- 

ÖSTERREICH: Henry (Kapt. Heinrich & Co..), Wien VT, 
Mariahilfer str. 57/59. Tel.: B 29^508, Serie. 
POLEN: Reicher & Co,, Lodz, Piotrkowska 142. 

Tel.: 115—57. 

PORTUGAL: Schütte ßc Co., Lissabon, Rua da Victoria 53. 
TeL: 21945. 

RUMÄNIEN: Henry (Kapt. Heinrich Sc CoA, Wien VI, 
Mariahilferstr. 57/59.. Tel.: B 29 —508, Serie. 
SCHWEDEN: Concentra H. C. Augustin, Hälsingborg. 

Trädgardsgatan, 17. Tel.: 3260. 

SCHWEIZ: Seyffcr Sc Co., Zürich, Kanzleistraße 126. 
Tel.: 56, 956/57, 

SPANIEN: Radio-EIectriddad Juan Giesenregen, Barce¬ 
lona, Cortes 512. TeL: 31014, 

SÜDAFRIKANISCHE UNION cinschL des südwest- 
afrikaniseben Protektorates und der britischen Pro¬ 
tektorate Betschuanaland, Basutoland, Suasi’and, Siid- 
und Nordrhodesien und Portugiesisch-Östafrika: Man¬ 
fred Goetz, Johannesburg (Südafrika). 

SYRIEN: Fankhaenel & Kronfol, Beyrouth, B. P, 88. 

TSC H EC HOSLOW AK E I : E. Schmelkes, Prag I, Ce- 
letna 3. Tel,: 60. 4 — 64, 62. 7. 00. 

TÜRKEI: Abmet Necip, Istanbul-Galata, Banka sokak 1. 
Tel.: 21963. 

UNGARN: Sit* gm. Mechner, Budapest, V., Pusztaszeri 
ucca 43b. Tel.: 204—06. 

VEREINIGTE STAATEN VON NORDAMERIKA: Lud 

wig R. Biber, ■ New-York City (N. Y.), 117, Liberty 
Street. Kabeladresse: Triotest. 


Pantohm-Widerstände für die Stark- und Schwachstrom-Industrie 


D RALOW ID-VERTRETER 

E i n z e I t e 


DEUTSCHLAND 

BAYERN (nördlich der Donau): Ludwig Kazmeier, Nürn¬ 
berg, Neutor straße 3. Tel.; 27 322. 

SACHSEN: Fritz Campe, Dresden A., 24, Kulmstraße 5- 
Tel: 20 230. 

WÜRTTEMBERG: Alfred & Viktor Deusch, Stuttgart, Jo- 
hann es straße 19. Tel.: 62 902. 

AUSLAND 

BELGIEN: L. M. Moyersoen, Brüssel, 39, rue Navez. Tel.; 
15. 90* 40. 

DÄNEMARK: Th. Amxnentorp-Schmidt, Kopenhagen, 
Ostergade 31. Tel : Central 1344, Nora 5200. 

FRANKREICH: Duplay et Sor, Paris (lOe), 13, Ruc de 
l'Aqueduc. Tel.: Nord 61 — 70, Nord 61 — 71. 


GROSSBRITANNIEN und IRLAND: W. H. Sternefeld, 

London W 2, 178, Gloucester Terrace. 

HOLLAND: W. G. van den Berg, Ilillegersberg-Rotter- 
dam, Jan van Ghestellaan 43, Tel.: 41937 Rotterdam. 
ITALIEN: Comarel, Mailand, Via Tamagno 5. 

Tel.: 265 — 087, 

ÖSTERREICH: Carl Wildner, Wien XV, Alliogasse 2. 
TeL: U 31 — 2 — 57. 

SCHWEDEN: Birger Carlson & Co. A/B, Stockholm, 
Regeringsgatan 46. Tel: (1) 13 715. 

SCHWEIZ: T- Schmid- Matthey, Herrliberg-Zürich. 

TeL: 912. 105. 

SPANIEN: Radio-Electricidad T^an Giesenregen, Barce¬ 
lona, Cortes 512, TeL: 31Ö14. 


VEREINIGTE STAATEN VON NORDAMERIKA: Lud- 

wig R. Biber, New-York City (N. Y-), 117, Liberty 
Street» Kabeladresse: Triotest. 

Für die nicht aufgeführlcn Länder und Bezirke werden repräsentative, fachmännisch geleitete Firmen als Generalvertreter gesucht. 


EIGENE MITTEILUNGEN 
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Reichspräsident Generalieldmarichall 

Paul von Hindenburg f 

Hm 2. Huguft 1934, dem Tage der 20. Wiederkehr des Ausbruchs 
des unglückseligen, großen Krieges ging Reichspräsident non 
ßindenburg im hohen Alter von faff 87 fahren in die Ewigkeit, 
üief betrauert von ganz Deutschland und der geiamten Welt wurde 
der greile Feldmarlchall nach einem lieben unermeßlicher Arbeit 
und [elbltlder Aufopferung für die deuflche Ration in feierlidtem 
Staatsbegräbnis an der Stätte [eines hödiffen Ruhmes, in Tannen- 
berg, beigefeßt. „Vater des Vaterlandes“ war der Ehrentitel 
diefes vorbildlich treuen ITlannes, und wie einen Vater betrauert 
Deuflchland dielen unerlefjlichen Veriulf. 

Die Sterbliche Balte ging von uns, aber lein Geilt wird lebendig 
fortleben in uns und den kommenden Geldilechtern als das Vor¬ 
bild hödhfter Vaterlandsliebe und mannhafter Treue. 
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Hans in allen Gassen 

ein ZweikreisBandfilier-Enfepfän^er 


Von Di£>l.-Ing. WERNER LYDTIN 


(5 Abbildung en) 


Zvrikreir-Ban dfüter-Fern empfang er mit direkt gekoppelter LK 4GÜ bestückten Verstärkers beruht auf der Verwert- 


Verstärkeratufe universell verwendbar für Nah- und Fern 
empfang , Sdiallplatten Wiedergabe- und Aul nähme „ direkte 
Mik rophonübertraguiig ohne Vorverstärker» 

1. Allgemeines, 

Bei der Vielseitigkeit und der hohen Entwicklungs¬ 
stufe, welche heute die Industrieempfänger erreicht haben, 
wird schon mancher vom Selbstbau eines Gerätes Ab¬ 
stand genommen haben in der Annahme, nichts Gleich¬ 
wertiges bzw. Besseres schaffen zu können. Was die 
Gleichwertigkeit anbet,rifft, so ist diese unschwer zu er¬ 
reichen, da die Bastelteile-Industrie genau so gut abge- 
glichenc und durch Hochfrequenz eisen (Ferrocart) und 
keramische Materialien (Frequenta) ebenso verlustfreie 
Einzelteile wie die Empfänger bauende Industrie her- 
stellt, so daß Trennschärfeschwierigkeiten nicht entstehen. 
Das Mehr, das der Bastler leisten kann, ist der Ausbau 
des Niederfrequenzteiles. Ganz allgemein und besonders 
in diesem Teil des Empfängers konstruiert die Industrie 
in erster Linie entsprechend den Durchschmttsanforde- 
rungen des Publikums. Es ist also klar, daß Randgebiete 
der Radio- und Phonotechmk aus Mangel an Allgemcin- 
Interesse entweder vernachlässigt oder sogar völlig un¬ 
berücksichtigt bleiben müssen. Zu diesen Gebieten ge¬ 
hört neben einer erstklassigen Wiedergabe vor allem 
die Schallplattenselbstaufnahme von Rundfunk (auch von 
Fernsendern) und Mikrophon, 

Im Folgenden wird ein Gerät beschrieben, das einen 
allen Anforderungen bezüglich Verstärkungsfaktor und 
Frequenzgang voll entsprechenden Niederfrequenzteil ent¬ 
hält, und außerdem Hochfrequenz mäßig so durch gebildet 
ist, daß die Seitenbänder der Sendung nicht beschnitten 
werden und die Wiedergabe bei Sprache und Musik 
stets originalgetreu bleibt. 

Zunächst die Besprechung der 

Schaltung. 

a) N iederfre qu enztcil 

Abweichend von der normalen C-W-Kopplung enthält 
die Niederfrequenz stufe den den Lesern der Dralowid- 
Nachrichten bereits bekannten direkt gekoppelten Ver¬ 
stärker 1 ), weil diese Anordnung bei geringster Röhren¬ 
zahl über einen großen Verstärkungsfaktor und gleich¬ 
zeitig sehr guten Frequenzgang veffügt. Die günstigen 
Verhältnisse bei Rundfunkempfang sollen weiter unten be¬ 
sprochen werden. Die große Verstärkung des mit 
der Schirmgitterröhre H 4111D und der Eingitterröhre 
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*) vergl, Hdf 1 dieses Jahrgangs. 


düng eines verhältnismäßig großen Außen wider stand es 
RIO—1 MQ, mittels dessen eine etwa X20Qfache Ver¬ 
stärkung erzielt wird, so daß man z, B. mit dem Dralo- 
wkl-Reporter-Mikrophon die Endstufe voll aussteuern 
kann (Abstand des Sprech e r s vom Mikrophon % tn). 
Durch das Fehlen des Ueberbrückungskondensators und 
Gittcrab leitwiderstand es herrschen sehr klare Verhältnisse 
bczügl. der Frequenzabhängigkeit. Eine Grenzfrequenz 
nach oben ist gegeben durch die Kapazität Gitter-Kathode 
:1er Endröhre und die Leitungskapazitäten, Der Wechsel¬ 
stromwiderstand dieser Gesamtkapazität ist bei 10 (XX) Hertz 
ca. 2 MO, so daß also der wirksame Anoden wider st and 
auf 2 / 3 seines Wertes ab sinkt. Das bedeutet etwa 3Q°/o 
Verlust an Spannungs Verstärkung, was in diesem Fre¬ 
quenzbereich ohne weiteres zulässig ist. Die untere Grenz¬ 
frequenz ist bestimmt durch die Kapazität C 9 ==? 4 uF, 
deren Wechsel ström wider stand bei 50 Hertz rund 800 Ohm 
beträgt, also praktisch bedeutungslos ist. Diese Ergeb¬ 
nisse lassen sich auch mit normaler C-W-Kopplung er¬ 
reichen. Man muß jedoch dann so dimensionieren, daß 
die Gesamtverstärkung mit den erwähntet» Röhren nur 
•/u des Wertes für direkte Kopplung erreicht Man kann 
diesen Verlust nur durch Verwendung einer Endpenthode 
ausgleichen, wodurch jedoch die Wiedergabe infolge der 
ungünstigeren Anpassungsmöglichkeit verschlechtert wird. 

Bezügl. der Dimensionierung des Niederfrequenzteils 
verweise ich auf die in Heft 1 dieses Jahrganges er¬ 
schienene Veröffentlichung. Neu ist lediglich die Ab¬ 
schal tmöglichkeit des Schall platten-Laut stärkere gier s R 12 
(Isovol mit Ausschalter), Für Mikrophon auf nahmen ist 
dann bei Abschaltung'des Reglers die Sekundärseite des 
Mikrophon-Transformators unbelastet, so daß die hohen 
Frequenzen ungeschwächt verstärkt, werden können. 

2. Empfang&gleidmehter und Hochfrequenz teil. 

Bei den großen Amplituden, die heute bereits eine Hoch¬ 
frequenzverstärker stufe an den Gleichrichter liefert, ist 
cs notwendig, daß dieser erst dann übersteuert wird, wenn 
die Endröhre über ihr Aussteuerungsgebiet hinaus be¬ 
lastet wird. Gilt erg lei chrichtung scheidet deshalb ganz 

aus, bei Anodengleichrichtung muß vor allem das Durch- 
steuern in Gebiete positiver Gittervorspannungen vermie¬ 
den werden. Der direkt gekoppelte Verstärker erfüllt 
auch diese Bedingung. Trifft nämlich an das Gitter der 
Vorröhre eine große Hochfrequenzspannung, so steigt 
ihr Anodenstrom, wodurch die Gitter vor Spannung der 
End röhre negativer und ihr Anoden ■ 
ström kleiner wird. Das bedeutet aber 
eine Vergrößerung der negativen Vor¬ 
spannung der Vorröhre, die dadurch 
immer im linearen Teil der Gleichrich¬ 
ter-Charakteristik arbeitet. Zur Demo¬ 
dulation einer Hochfrequenz Spannung 
hat man also nur einen Schwingungs- 
kreis vorzuschalten, durch Verwendung 
irg end w el ch er g c s ond e r t er Gl eichricht e r stre ck eil { D i 
öden, Binoden) ginge die erwähnte Automatik ver¬ 
loren, Der verwendete Ferrocart-Hochfrequcnztrans- 
formator F 33 besitzt nun zwar bei 200 m Wellen¬ 
länge eine flachere Resonanzkurve als bei 600 in, 
es wäre also eigentlich eine Rückkopplung nötig, 
um durch Entdämpfung dieselbe Amplitude und 
eine größere Flankensteilheit zu erreichen. Es hat 
sich jedoch gezeigt, daß das Gerät über genügend 
Verstärkungsreserve verfügt, um den relativ kleinen Laut¬ 
stärke-Unterschied. auszuglei chcn, außerdem liegt eine Ent¬ 
dämpfung durch Rückkopplung nicht im Interesse bester 
Wiedergabe. Um trotz des Fehlens der Rückkopplung 
auf gute Selektivität zu kommen, liegt vor der Hochfre- 
quenzpenthode H 4129 D ein Ferrocart-Bandfilter F 32, 
das für den gesamten Wellenbereich eine praktisch kon¬ 
stante Bandbreite besitzt und dessen Resonanzkurven eine 
so günstige Flanken Steilheit besitzen, daß ein Ueberspre- 
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chen sicher vermieden wird. Selbstverständlich kommen 
diese guten Eigenschaften nur bei Verwendung eines ver¬ 
lustfreien Drehkondensators, wie des Rit,sch er-Dreifach- 
Aggregates mit Frequenta-Isolation voll zur Geltung. 

Dimensionierung der Widerstände für die Lautstärke- 

regelung bei Rundfunk. 

Die Lautstärkeregelung geschieht durch Verändern der 
GittervorSpannung der Exponentialpenthode. An dem von 
den Widerständen R 1— R 4 gebildeten Potentiometer wer¬ 
den die Schirmgitter-, Anoden- und Gitter Spannungen für 
die Röhre H 4129 D abgegriffen. Der Kathodenwider¬ 
stand R5 ist ein Begrenzungs-Widerstand, welcher der 
Röhre bei größter Verstärkung ca. 2,4 Volt negativer 
Gittervorspannung gibt, so daß das Gebiet des Gitter¬ 
stromes nicht erreicht, werden kann. Das Potentiometer 
RI—R 4 muß nun so dimensioniert werden, daß bei der 
Lautstärkeregelung die sich ebenfalls ändernden Span¬ 
nungen innerhalb zulässiger Grenzen bleiben, ln unbe¬ 
lastetem Zustand (also Anoden- und Schirmgitter ström 
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\V iderstan JsÄtlicmu 
für die 

Lauts tüvkere £ elun g. 


= 0) kann bis zu einer Anoden Spannung von 300 und 
einer Schirmgitter Spannung von 200 Volt gegangen wer¬ 
den. Bei voller Lautstärke darf die Röhre höchstens 
220 Volt Anoden Spannung (Anoden ström durchschnittlich 
5,5 niA) und 125 Volt (SchirmgitterSpannung (Schirmgitter- 
ström : 2,5 mA) erhalten. Der Widerstand Rs = lQ000 Ohm 
dient zur Herabsetzung der Schirmgitter Spannung bei 

Schwingneigung. Zum Abgleichen des Gerätes ist cs 
zweckmäßig, diesen Widerstand cinzuschalten und erst 
später ganz herauszunehmen, bzw. zu verkleinern. Für 
die Berechnung des Potentiometers haben wir nun die 
in obenstehender Abbildung 2 gezeigten Verhältnisse. Der 
Einfachheit halber sind die Widerstände Anode-Kathode 
RAK und Schirmgitter-Ka¬ 

thode RSK getrennt ge¬ 
zeichnet, um die Belastung 
des Potentiometers besser 
zu veranschaulichen. Der 
Kathoden widerst and R§ kann 
zur Berechnung weggelas¬ 
sen werden, da die gemes¬ 
senen Strom werte diesen 
bereits berücksichtigen. Wir 
nehmen nun einen Egten- 
tiomet er ström von 10 mA 
an und können dann die 
E in z el wid er s t äod e b er ech - 

nen. Zwischen A und B 
liegen 450 Volt Spannung, 

die Punkte D und C sollen 

125 bzw. 220 Volt gegen 
Minus besitzen. Durch R4 
fließen der Potentiometer-, 
der Anoden- und der Schirm¬ 
gitter ström, also 10-[-£>,ö-f-2,5 
= 18 mA, 230 Volt müssen 
an R 4 abfallen, daraus er¬ 
gibt sich: R4 — 230 V =* 

18 mA 

12 800 Ohm. Man wählt R4 
zu 13 000 Ohm und erhalt 
dann 234 Volt Spannrings- 
ab f all, al so 216 V o 1t A no - 
denspanmmg. In derselben 
Weise ward R 3 zu 7000, 

R 1 -f- R 2 zu 13 000 Ohm 
ermittelt. Der letztere Wi¬ 
derstand wird in 5000 Ohm 
regulierbar (PD 6) und 8000 
Ohm fest unterteilt. Das 
Potentiometer hat also einen 
G esamt w id er st and von 33 OCX) 

Ohm, so daß der Strom 
bei der angelegten Span- 
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nring von 450 Volt und ganz herausgedrehtem Laut« 
stärkeregier (der geringe Verbrauch der Rohre [etwa 
1/10 mA] fällt nicht ins Gewicht.) 13,7 mA beträgt. 
Rechnet man nun mit 13,7 mA die Schirmgitter- und 
Anodenspannungen nach, so findet man, daß erstere 178 
und letztere 275 Volt wird, also den eingangs erwähnten 
Forderungen entspricht. Für die Auswahl der Wid er Stands- 
typen ist dann die jeweils größte Belastung maßgebend, 
die bei R 1,R 2, R3 beim Lautstärke-Minimum und bei 
R 4 b eim L aut st är k e- M axi mu m g eg eben i st. 
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Zusammenfassend ergibt sich folgende Tabelle: 


Lautstärke- 

maximum 


Lautstärke- 

rninium 


Nach der Tabelle wählt man für Ri: Dralowid-Polen- 
tiator PD 6, 3 Watt belastbar (oder Multivol M 5, 1 Watt 
belastbar), für R 2 und R-Il Diwatt oder Triwatt. für 
R 4: Filosix 6 Watt. 

4- Netzteil» 

Der Netzteil des Gerätes entspricht dem der Beschrei¬ 
bung in Heft 1 dieses Jahrgangs* Der Transformator be¬ 
sitzt 3 Heiz wicklungen und seine Anoden wie klung kann 
mit 125 mA belastet werden, so daß außer der M aximal - 
Belastung von rund 130 mA auch noch die Erregung für 
einen dynamischen Lautsprecher entnommen werden kann. 
Im letzteren Fall ist statt der Gleichrichterröhre G1064 
die Röhre G 2504 und ein der Lautsprecher-Erreger- 
Spannung entsprechender Vor wider stand zu verwenden. 
Besonders zu beachten sind noch die Kondensatoren 
C 13 und C 14. Diese bestehen aus je 2 in Serie geschal¬ 
teten 0,25 pF-Kondensatoren mit 850 Volt Arbeitsspannung. 
Aus Gründen der Betriebssicherheit dürfen an dieser 
Stelle keine Kondensatoren kleinerer Arbeitsspannung Ver¬ 
wendung finden. Ebenso müssen die Kondensatoren C 11 


Widerstand 

R 1 

R 2 

R 3 

R 4 

Spannung Volt 

1 50 

80 

88 

234 

Srom mA 

10 

10 

12,5 

18 

Belastung Watt 

0,5 

0,8 

1,1 

4,2 

Spannung Yolt 

68,5 

110 

96 

178 

Strom inA 

' 13,7 

13,7 

13,7 

13,7 

Belastung Watt 

0,94 

1.5 i 

1,32 

2.45 


und C12 für mindestens 500 Volt Arbeitsspannung dimen¬ 
sioniert sein. Die Drossel soll bei der Belastung von 
70 mA eine Selbstinduktion von ca. 15 Henry besitzen. 
Abgesichert wird der Netzteil entsprechend der Be¬ 
lastung mit oder ohne Erregung. 

5* Sonstiges. 

Wird im Niederfrequenzteil eine noch höhere Verstär¬ 
kungsziffer gewünscht, so ist die Penthode L 49G1) laut 
Schaltbild ein zu setzen und eine durch RT und CT ge¬ 
bildete Tonblende vorzusehen. Die Schirmgitter Spannung 
der Röhre H 4111 D ist nach der Beschreibung in lieft 1 
zu verändern. Parallel zur Heizung muß dann ein Dralo- 
wid-Regula-Entbrummer (oder ein Dralowid-Rotofil) ge¬ 
legt werden (R11), zur günstigsten Einstellung des elek¬ 
trischen Mittelpunktes* Am Ausgangstransformator ist die 
Primärseite entsprechend zu ändern, 
fh Aufbau. 

Der Aufbau des Gerätes ist aus dem Photo und dem 
Lage- und Verdrahtungsplan ersichtlich. Das Chassis 
besteht aus 1,5 mm starkem Hartaluminium und wird nach 
der Bearbeitung durch ltD/oige etwas Kochsalz enthaltende 
Natronlauge (Temperatur ca, 50—60°) gebeizt, wodurch 
sämtliche Schrammen im Material verschwinden. Das 
Beizen selbst geht so vor sieh, daß man das Chassis 
etwa 15—20 Sekunden ein taucht, dann herausnimmt, ab- 
wäscht und dann nochmals z/a Min. der Lauge aussetzt 
(lebhafte Gasentwicklung I)* Nach dem Ab spülen taucht 
man das Chassis in starke Salpetersäure, was insbeson¬ 
dere dann notwendig wird, wenn das Aluminium kupier 
ballig ist. Im letzteren Falle wird das Aluminium näm¬ 
lich in der Lauge zunächst braun-schwarz und erhält 
erst durch die Salpetersäure wieder seinen rein weißen 
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5* Der VerdraLinm^jäplan. 


13 5 m 


obge schirmte 
Lesungen 


Glanz. Zum Schluß über¬ 
zieht man das Ganze mit 
Zaponlack, muß jedoch die 
Schraublöcher überall gut 
ausreiben, damit ein guter 
Erdkontakt gewährleistest ist. 

Die Verdrahtung geht aus 
dem Plan hervor, die ab- 
geschirmten Leitungen sind 
besonders gekennzeichnet, 
ebenso die verdrillten Heiz¬ 
leitungen. Für die Durch- 
f ühr un gc n v er w endet m an 
am besten die Dralowid- 
Transito buchse, sie ist nicht, 
nur einfach zu montieren, 
sondern gerantiert auch 
beste Isolation gegen das 
Chas sis. F ii r d i e von P un k 1I 
des Bandfilters F33 zu CI, 
und für die zu den Ano¬ 
den der Röhren II 4129 D 
und H 4111 D führenden 
Leitungen verwendet man 
die Sinepertleitung, weil 
diese die geringsten Kapazi¬ 
tätswerte aufweist. Die Git¬ 
terleitungen der H 4111D 
dürfen nicht abgeschirmt 
werden, da man sonst bei 
der Abgleichung mit dem 
Trimmer von C 3 nicht aus- 
kommt. Da das Rohr ja in 
Anodengleiehrich iung arbei¬ 
tet, ist das Gitter gegen 
Netzbrummen weitestgehend 
unempfindlich; Die Gitterlei¬ 
tungen zur Röhre PI 4111 D 
sind in Wirklichkeit viel 
kürzer als sie im Bauplan 
erscheinen, da der Umschal¬ 
ter Rundfunk - Sch all platten 
der Uebersichüichkeit hal¬ 
ber aus dem Chassis her¬ 
an sgc zeichnet wurde* Die 
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Frontplatte (Hartpapier mit Leder überzogen) wird mit 
Distanzbolzen unten und mit einem Haltewinkel am Trans¬ 
formator fest mit dem Chassis verbunden. Die Achsen 
des Wellenschalters, der Lautstark er eglung und des Um¬ 
schalters werden durch auf gelötete Rohrstücke verlängert. 

7. Inbetriebnahme und Abgleichung, 

Nachdem der Gesamt auf bau gründlich kontrolliert ist, 
setzt mau das Gerät in Betrieb, und zwar stelle man zu¬ 
erst den Niederfrequenzteil nach Heft 1 der Dralowid - 
Nachrichten anf die richtigen Werte ein. Den Hoch¬ 
frequenzteil gleicht man durch die Trimmer von C1, 
C 2 und C 3 ab. Man geht zu diesem Zweck auf volle 
Lautstärke, sucht, bei Verwendung der Buchse 5 von F 33 
eine Station möglichst am Anfang des Wellenbereiches, 
stellt die Trimmer von C 2 und C 3 auf maximale Laut¬ 
stärke und verwendet dann erst die Antennenbuchse A1, 
um den Trimmer C 1 nachstellen zu können. Für die An¬ 
tenne empfiehlt sich eine Länge von max, 20 m, da, man 
sonst mit dem. Trimmer von C 1 kein genügend scharfes 
Maximum erhält* Vereinfacht wird die Abgleichung, wenn 
man ein Rückkopplungsgerät zur Verfügung hat. Dieses 
stellt man w T ie oben ein und dreht die Kopplung bis zum 
Schwingungseinsatz. Eine Störung der Nachbarn ist kaum 
zu befürchten, da bei 200 m kein Hauptsender liegt. 
Von der Antennenbuchse A 1 zieht man eine Leitung, 
die man (isoliert) dern Gleichrichter-Spulensatz des Rück¬ 
kopplungsempfängers nähert, die Trimmer C 1—C 3 kön¬ 
nen dann auf einmal ab ge glichen werden. Besondere 
Schwierigkeiten entstehen bei der Abgleichung infolge 
der bereits gnt abgeglichenen Spulensät.ze und Dreh¬ 
kondensatoren nicht, man muß die Trimmer jedoch lang¬ 
sam hereindrehen, da sonst leicht die günstigste Ein¬ 
stellung übergangen wird. 

S. Die Leistung des Gerätes. 

Bei guter Abgleichung ist die Selektivität des Empfän¬ 
gers so groß, daß im allgemeinen selbst für starke 
Ortssender kein Sperrkreis benötigt wird. Die Empfind¬ 
lichkeit ist derart^ daß in den Abendstunden (Sommer) 
ca. 10—15 Stationen in zum Schneiden ausreichender 
Lautstärke (ca, 30—40 Volt, Ausgangs wcchselspannung) 
empfangen werden, die anderen Sender kommen in guter 
Zimmerlautstärke, lieber die Leistungen des Nicderfre- 
quenztcils ist nichts mehr zu sagen, er ist gleich gut für 
Schall platten * Aufnahme und -Wiedergabe sowie Mikro¬ 
phon - U ebertragung geeignet. 
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Draloperm 


Von HERMANN ERNST 


Qualitätssteigerung der Einzelteile und ihre weitest¬ 
mögliche Verbesserung kennzeichnet die heutige Entwick¬ 
lungsarbeit der Rundfunktechnik. Die Widerstände haben 
eine kaum noch zu überbietende Qualität erreicht. Die 
Kondensatoren wurden in den letzten beiden Jahren durch 
Einführung neuer Massen, und hier vor allem des ke- 
ramischen Materials „ Fr e qu ent a H ‘ der Steatit - Magnesia 
ganz erheblich verbessert. Röhrensockel, Klemmleisten 
und sonstige Isolierteile werden weitgehend aus Fre- 
quenta h erg c st eilt. So kam es, daß der auf die Spulen 
entfallende Anteil der Gesamtverluste elektrischer Kreise 
immer weiter an stieg und jetzt ein intensives Streben 
eingesetzt hat, auch die Spulenverluste zu vermindern, 
Steilkreis-, Ultrasteilkreisspulen und Spulen mit anderen 
wohlklingenden Namen erschienen auf dem Markt. Vor 
allem aber sind es die jetzt auf ko mm enden Spulen mit 
Hochfrequenz kernmaterial, die die Entwicklung verlust- 
armer Spulen ganz wesentlich förderten. Und inan ist 
wohl kein schlechter Prophet, wenn man behauptet, 
daß in einem Jahr die Luft spulen in Rundfunkgeräten 
fast völlig durch Eisen spulen verdrängt sein werden. 


(d Abbildungen) 
(lud ustrlearfä keif 

Das Dralowdd-Werk hat jetzt nach langer Laborato¬ 
rium sar beit, die bis zum Jahr 1927 zurückreicht, das 
Hoc h£ r equ e nzk e rnm at er ia 1 „ D ralop er m * + h c ra usg eb r a cht, 

das in jeder Hinsicht geeignet erscheint, die höchsten im 
Spulenban zu stellenden Ansprüche hinsichtlich Qualität, 
F euchtigkeits- und Temperaturbeständigkeit und zeitlicher 
Konstanz zu erfüllen. Da die Verwendung von Eisen in 
der Hochfrequenztechnik jedoch erst neueren Datums ist, 
wollen wir zu diesem Thema einen kurzen Bericht geben. 

Weshalb H o c h f re quen z k er rnn a ter ial ? 

Das Kennzeichen eines ferromagnetischen Materials 
(Eisen, Nickel, Kobalt) ist seine wesentlich größere 
Permeabilität p gegenüber der von Luft (pLuft = 1)- 
So nimmt die Permeabilität guter Eisensorten Werte von 
10—20 000 und mehr an. 

Eine Luftspule mit der Induktivität L* und der Win¬ 
dungszahl w, die vom Strom i durchflossen wird, er¬ 
zeugt in ihrem Wickeiraum einen Magnetfluß (Eq =* Lj * i. 
Taucht man dieselbe vom Strom i durchflossene Spule 
in ein. Medium, das die Permeabilität 1000 besitzt, so 
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Abb. Ia. Einfluß der Preßtlidite bei ko net. ^Zindungazahl. 


ist jetzt der Magnetfluß lOOOmal so groß : ^ —1000 ■ Oi 
= P : = Lg -1 und somit die Induktivität ebenfalls 

1000mal so groß: L 2 = 1000 - L-l = ^ ^ L t . Das besagt aber, 
daß wir jetzt zur Erzielung der gleichen Ausgangsinduk- 
tivität eine ganz wesentlich geringere Windungszahl be- 
nötigen, und zwar, da 

(Di tOj 

“~ )/Lnur p™“ s 

Damit sinkt aber der Widerstand der Spule und ihr 
Raumbedarf. Der Gleich ström widerstand würde ent;- 
sprechend auf den 32. Teil fallen. Der Widerstand bei 
höheren Frequenzen wird sogar auf einen noch wesent¬ 
lich kleineren Teil ab fallen, da hier neben den rein! 
ohmschen Verlusten die Wirbel Stromverluste im Kupfer 
eine wesentliche Rolle spielen. Jedoch bringt die Ein¬ 
fügung von Eisen in das Magnetfeld einer Spule auch 
Verluste mit sich. Und diese sind es überhaupt, diei bis¬ 
her die Verwendung von Eisen bei Hochfrequenz aus¬ 
schlössen. und die erst durch die neuesten Entwicklungs¬ 
arbeiten erfolgreich herabgesetzt werden konnten. 

Aufbau und Eigenschaften des Draloperm: 

Bringen wir Eisen in ein magnetisches Wechsel!eld, 
so treten in erster Linie zwei Arten von Verlusten auf: 
Hystercsis- und Wirb clstrom Verluste. Andere Verluste 
ivie dielektrische und Nachwirkungsverluste treten neben 
diesen beiden Gruppen zurück. Die HysteresisVerluste, 
welche die bei jedem Richtungswechsel des Magnet¬ 
feldes eintretende Ummagnetisierung erfassen, sind pro¬ 
portional der Frequenz des Stromes und dem Inhalt der 
Hystereseschleife. Die Wirbelströme steigen mit dem 
Quadrat der Frequenz. Deshalb, und da bei Hochfrequenz¬ 
eisen die Hystereseschleife äußerst schmal, ihr Flächen¬ 
inhalt also sehr klein ist, überwiegen bei Hochfrequenz 
die Wirbelstromverluste wesentlich die Hystereseverluste. 

Das altbekannte Mittel zur Einschränkung der Wirbel¬ 
ströme ist die Unterteilung des Eisens (Lamellierung bei 
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Niederfrequenz, Massekcrne bei Pupin spul en). Jedoch 
erst in allerletzter Zeit gelang es, so feines Eisenpulver 
herzustellen, daß selbst bei Hochfrequenz die Wirbel¬ 
ströme hinreichend klein bleiben. So beträgt die 
Korngröße bei Draloperm nur etwa 1—5 p. Bei län¬ 
geren Wellen wählt man sie etwas größer z, B. 
5—10 \x (1 p = 10- s mm). 

Diese feinen Eisenteilchen müssen gegeneinander gut 
isoliert werden, da sich sonst nach dem Zusammcnpressen 
über den ganzen Eisenkern Kurzschlüsse und somit starke 
Wirbelströme ausbilden würden. 

Die Entwicklung eines für diese Zwecke besonders 
hochwertigen Isolierverfahrens hat im Zusammenhang mit 
dem Preßdruck, der dem Massekern erteilt werden muß, 
eine der schwierigsten Vorarbeiten bedeutet. 

Beim fertigen Draloperm ist der Eisenanteil außerordent¬ 
lich hoch, in Gewichtsprozenten etwa 95o/o. Das spe¬ 
zifische Gewicht ist etwa 5,4 gr/cm 3 . Es ist klar, daß 
man bei einem hochwertigen Produkt nach zwei Rich¬ 
tungen hin arbeiten muß: einmal eine möglichst hohe 
Permeabilität zu schaffen (d. h. recht viel Eisen zu 
verwenden) und sodann auch die Isolation so gut als 
irgend möglich zu machen, also einen recht hohen spe¬ 
zifischen Widerstand des Eisenkerns zu erreichen. Der 
Widerstand von Draloperm liegt in der Größenordnung 
von einigen 1000 Q/cm 3 , 


\ 



Abb. 11>. Einfluß der Preßdichte Lei konst, L. 

Der Preßdruck muß unter Berücksichtigung des jeweils 
verwendeten Eisenpulvers gewählt werden, da bei zu 
hohem Preßdruck ein zu weitgehendes Ansteigen der 
Wirbel Stromverluste bedingt sein könnte. In welcher 
Weise der Preßdruck auf die Induktivität die Perme¬ 
abilität und die Zeitkonslante L/R sowie den Wirk wider¬ 
stand einer Spule von Einfluß ist, ist aus Abb. I zu 
ersehen. ! [ i 

Es wird auf fallen, daß die Permeabilität verglichen mit 
der sonst bei Eisen üblichen recht niedrig ist. Die Ur- 
Sache ist in den vielen kleinen Luftspalten zwischen den 
einzelnen Eisenteilchen zu suchen. Während bei Masse¬ 
kernen für Pu pinspulen p noch etwa 60—80 erreicht, ist 
es bei hochwertigem Eisen für Hochfrequenz über 5—10 
scheinbar nicht zu steigern. Bei Kernen für längere Wel¬ 
len kann man etwa 15—30 scheinbar erreichen. Denn je 
höher die Frequenz, um so feiner muß man das Eisen 
unterteilen und um so zahlreicher somit die Luft spalte. 
Demzufolge ist auch die Hystercsis schleife äußerst stark 
gcscheert (Abb. 2). Sic zeigt auch, daß bis zu hohen 
Feldstärken keine Sättigung erreicht wird, p also prak- 
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tisch konstant, ist. Es ist deshalb auch keinerlei Aende- 
tun'g der Induktivität unter dem Einfluß eines starken 
Anodenstromes festzustellen, wie sie bei Tonfrequenztrans- 
formatoren und -Drosseln auftritt, zumal die Feldstärken 
bei Hochfrequenz spulen im Anodenkreis nur etwa 1 Ocr- 
sted betragen. Von der absoluten Permeabilität u ist die 
effektive Permeabilität pF zu unterscheiden, die durch 
dio Formgebung des Kerns bedingt ist Je geschlossener 
der leisen weg ist (Topf form), um so mehr erreicht pF 
den Wert von p. 

Die Permeabilität ist nach Untersuchungen mehrerer 
Forscher bis zu etwa 1 m Wellenlänge konstant und nimmt 
erst bei weiterer Steigerung der Frequenz rasch ab. Je' 
doch können starke Wirbelströme durch ihr Gegenfeld 
das Magnetfeld schwächen und so die meßbare Perme¬ 
abilität verkleinern (Analog dem Ab sinken der Induktivi¬ 
tät einer Luft.spule durch Abschirmung). Dralopcrm weist 
auch eine große magnetische Stabilität auf* Plötzlich 



auf tretende starke Ströme, ja das Berühren mit einem 
starken permanenten Magneten hinterläßt nach dessen 
Entfernung keine meßbare Aenderring der Induktivität 

Schließlich muß man zeitliche Konstanz und weitgehende 
Temperatur- und Feuchtigkeitsunabhängigkeit fordern. Die 
zeitliche Konstanz wurde durch jahrelange Beobachtungen 
bestätigt. Erwärmungen bis 1.20° und anschließendes 
Abkühlen zeigten keinen merklichen Temperatur gang, 
während bei einigen Eisenkernen fremden Fabrikats Än¬ 
derungen der Induktivität um mehrere Prozente fest- 
zu st eilen waren. Auch eine völlige Feuchtigkeitsunab¬ 
hängigkeit ist durch geeignete Wahl des Isolier- und 
Bindemittels erreicht. 


Ausführung und Anwendung: 

Abb. 3 zeigt einige der bisher vom DralowkPWcrk 
ausgeführten Kernformen: Zylinder, große und kleine E- 
Typen, Töpfe und Doppel-fM-Formen mit Innenbohrung 
und Abgleichkern, Scheiben, Hohlzylinder usw. 



Abb- 3. Draloperm-Eiaenkerne verschiedener Form. 


Die Beurteilung der verschiedenen Ausführungsformen 
hat nicht nur nach der elektrischen Güte zu erfolgen. 
Ganz wesentlich mitbestimmend sollten vielmehr die 
zeitliche Konstanz, die Temperatur- und Feuchtigkeits¬ 
unabhängigkeit, geringe Streuung und gute Abgleichs- 
möglichkcit sein. ; 

Bei den Töpfen, E- und M-Typen geschieht der Ab- 
gleich durch Hinein schrauben eines kleinen Draloperm- 
Zylinders in die Innenbohrung. Hierdurch erzielt man 
eine äußerst günstige Abgleichsktirve mit großem Ab¬ 
gleich weg und weitgehend linearer Abhängigkeit (Abb. 4). 


AL 


Abb. 4. 
Abweichung 
mit Inn entern. 



Zudem haben diese Formen den Vorteil größter mecha¬ 
nischer Stabilität gegen Erschütterungen und akustische 
Rückkopplungen, da die beiden Kappen bzw. die beiden 
M miteinander fest verklebt sind und nur der Ab gleiche 
kern beweglich ist* 
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Abb. 5* Abhängigkeit der Eeitkonütante g, 

und der Resonanzschärle g von der "Wellenlange. 


Abb* o bringt das elektrische Verhalten einer Dra- 
loperm-M-Spule bei verschiedenen Wellen, verglichen mit 
der VE-Spule. Die Zeitkonstante L/R einer Spule fällt 
im allgemeinen mit der Induktivität, die man auf einen 
Spulenkörpcr wickeit* 
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Dralowid §i<ii 

und um 

Der stetig steigende Umfang der Fabrikation des Dralo¬ 
wid-Werkes hat die Räumlichkeiten des Werkes in B erlin - 
Pankow zu klein werden lassen. Dralowid bezieht daher 
das der Steatit-Magnesia Aktiengesellschaft gehörende 
Werk Teltow in Tcltow T bei Berlin. 

Bei dem großen Umfange der technischen Einrichtungen 
des Dralowid-Werkes wird der Umzug etwa ein Jahr 
Zeit beanspruchen. Anfang Juli dieses Jahres siedelte 
die erste .Fabrikations-Abteilung nach dem neuen Ar¬ 
beitsplatz über* Wahrend der Funkausstellung wird die 
kaufmännische Abteilung, der Vertrieb, folgen und nach 
und nach schließen sich die restlichen Abteilungen an. 
Eine Unterbrechung oder Verzögerung in der Belieferung 
tritt durch den Umzug nicht ein. 
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lene Dralowid-Artikel 

mur Großen Deutschen Funk Ausstellung 1934 


Es kann hier nicht ein Maß gegeben werden für die 
in emsiger Laboratoriumsarbeit erreichten Quaiitatsf ort¬ 
schritte der schon bekannten Einzelteile. Vielmehr sollen 
diese Zeilen nur einen kurzen Ueberblick über die grund¬ 
sätzlich neuen Artikel der diesjährigen Funk au Stellung 
verschaffen, Auf^ dem Gebiete der Halbleit er widerstände 
hat das Dralowid-W erk nunmehr induktionsfreie 
kapazitätsarme Hochohmwiderst.ände für eine Be¬ 
lastung bis zu 1 und 2 Watt, die Typen Dralowid ■ Po ■ 
vv i d (1 Watt) und Dralowid - D i w i d (2 Watt), her¬ 
ausgebracht. 

Diese Widerstände eignen sich in hervorragendem Maße 
besonders für alle Kurzwellen und Ultra-Kurzwellenschab 
tungen sowie z. ß. für gewisse Fernsehverstärker-Anord¬ 
nungen, in denen auf geringste Phasenverschiebungen an 
den Kopplungsgliedern geachtet werden muß. Bekannt 
sind die Eingangs Schaltungen, für Kurzwellenempfänger 
mit solchen induktions- und kapazitätsfreien Widerständen, 
aber auch in Kurzwellen-Oszillatoren bringen diese Wi¬ 
derstande infolge des Fehlens von schädlichen Neben- 



I 


v drploujtd 

•DIWID 


Ahh. 1* Die induktionsfreien, kabHiitatsarmen 


r aaba 

Dralowid-Dowid- und Diwid-Widerstände. 



Schlüssen oder Eigenresonanzen eine erhöhte Ausbeute 
an Schwing Spannung. Die induktionsfreien Widerstände 
eignen sich selbstverständlich auch vorzüglich für alle 
Niederfrequenz Schaltungen, in denen gleiche Anforderun¬ 
gen an Phasenreinheit gestellt werden müssen. Sie dürf¬ 
ten also vor allem in Meßschaltungen in weitem Maße 
Eingang finden. In bezug auf ihre Dauerhaftigkeit, 
Rauschfreiheit, Feuchtigkeits-Unempfindlichkeit usw. ent¬ 
sprechen sie völlig den bisher bei allen Dralowid-Wider¬ 
ständen erreichten höchsten Qualitätsstufen. 

Auf dem Gebiete der Regel-Widerstände sind 
im Laufe des letzten Jahres bemerkenswerte und bedeut¬ 
same Verbesserungen und Fortschritte erzielt worden, die 
besonders der Empfänger-Bauindustrie in weitem Maße 
zugute kommen. Als Iiauptfortschritt ist die Entwicklung 
des Quecksilber-Kontaktes bei dem Dralo wid - I s o v o I - 
Regler zu nennen, der in bezug auf Krach- und Dreh- 
Rauschfreiheit eine besonders hohe Qualitätsstufe der Dra¬ 
lowid-Regler darstellt. Für die Industrie und den Bastler sind 
ferner Halbleiter-Regel widerstände besonders flacher Form 
ohne Achse entwickelt worden, die sogenannten Pegel - 
Regler, die u. a. als Gitter-Vorspannungsregler in Hoch¬ 
frequenzstufen Verwendung finden können. Diese Regler 
sind in erster Linie für diejenigen Apparate-Typen be¬ 
stimmt, bei denen die Lautstärke-Regelung durch 2 ge¬ 
trennte Schaltelemente, z. B. einen Widerstand und einen 
Kondensator vorgenommen wird. Der Einbau geschieht 
so, daß Pegel-Regler und Kondensator auf eine gemein¬ 
same Achse gesetzt und so gegeneinander ab geglichen 
werden, daß der gewünschte Laut stärke-Verlauf bei Be¬ 
tätigung des Reglers erzielt wird. 

Drahtgewickelte Stufen re gier mit einer Belastbar¬ 
keit bis zu 2 Watt sind ebenfalls neu in das Fabrikat io ns» 
Programm auf genommen worden. Auch diese Regler sind 
mit linearem oder logarithmi schein Regelverlauf lieferbar. 

Die Reihe der neuen Regel-Widerstände beschließt der 
Dralowid - Fil ovo 1, ein bis zu 4 Watt belastbarer Draht» 
Widerstand mit linearer Regel-Kennlinie, der sich beson¬ 
ders für Klangfarfbenreglung in Kraftverstärk er-Anlagen 
und ähnlichen Aufgaben, aber auch als Vor wider st and 
und dergl. eignet. 

Zu dem erfreulicherweise mit großer Lebhaftigkeit ge¬ 
führten Kampf gegen die Storungen des R und f unkemp - 
fangs trägt das Dralowid-Werk durch die Herstellung 
zweier neuer Einzelteile bei. Der Dralowid - E 1 i m i n a - 
tor ist ein Stör schütz-Doppelkondensator, der auf eng¬ 
stem Raum, so daß er überall leicht montiert werden 


kann, zwei Kapazitäten in den Größen 10 000, 20 000 

oder 30 000 cm in der von den Dralowid-Neofarad-Kom 
densatoren bekannten hochwertigen Qualität enthält. Der 
Dralowid-Eliminator wird z. B. bei den bekannten Ent¬ 
stör maß nahmen an Kleinmotoren sowie als Störschutz- 
Kondensator am Net zeingang von Rundfunkempfängern 
in ausgedehntem Umfange Verwendung finden. 



Autoempfänger werden nunmehr auch in Deutschland 
modern. Um die Störungen der Zündanlage wirksam zu 
bekämpfen, bringt das Dralowid-Werk Auto w i d - Stör¬ 
schutz-Widerstände heraus, die so konstruiert sind, daß 
sie an jedem Motor leicht und sicher befestigt werden 
können. Die Widerstände werden in die Verteiler-Lei- 
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tungen der Zündanlage eingeschaltet und sind so bemessen, 
daß sie einerseits auf die Zündanlage keinen nachteiligen 
Einfluß ausüben, andererseits den an dieser Stelle auf- 
tretenden hohen Spannungen einwandfrei standhalten. Zu 
einem Motor von fi Zylindern gehört ein Satz von 7 der¬ 
artigen Widerständen; allgemein muß man stets einen Wi¬ 
derstand mehr verwenden, als die Anzahl der Zylinder 
beträgt. 

Die Fortschritte auf dem Gebiete der für die Hoch¬ 
frequenz-Technik immer größere Bedeutung erlangenden 
keramischen Baustoffe haben die Herstellung 
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und Entwicklung völlig neuer Kondensatoren ermöglicht. 
Dralowid ■ K erakond ist die Typenbezeichnung der 
neuen keramischen Kl einkondensatoren des Dralowid-Wer¬ 
kes, die unter Verwendung von Frequenta, dem äußerst 
verlustarmen Hochfrequenz-Bau Stoff und von Kerafar, dem 
neuen Dielektrikum mit hoher Dielektrizitätskonstante her- 
gestellt werden. 

Die Verwendung dieses Baustoffes gewährleistet außer¬ 
ordentlich hohe Beständigkeit sowie kleine Verluste und 
geringste räumliche Abmessungen. Die Kerakond- Kon¬ 
densatoren haben in ihren äußeren Abmessungen Aehnlich- 
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keit mit den bekannten Hochohm wider ständen und kön¬ 
nen so in einfachster Weise an allen Stellen dcsi Gerätes 
untergebracht werden. Weitere bemerkenswerte Eigen¬ 
schaften dieser keramischen Kondensatoren sind ihre hohe 
Durchschlagsfestigkeit, ihre Unempfindlichkeit gegenüber 
Feuchtigkeitseinflüssen und Temperatur Schwankungen. Dra¬ 
lowid-Kerakond-Kondensatoren können mit sehr geringen 
Toleranzen geliefert werden. 
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Zur .Gruppe der ke¬ 
ramischen Kondensatoren 
gehört eine besonders in¬ 
teressante Ncuschöpiung 
des Dralowid - Werkes, 
der Dralowid - Trim¬ 
mer- Kondensator, der 
auch als Doppel- 
T r i in in e r geliefert 
wird. Auf einem Trä¬ 
ger aus dem bekannten verlust ärmsten Material Fre¬ 
quent a ist eine keramische Scheibe drehbar angeordnet, 
die das Dielektrikum des Trimmer-Kondensators dar stellt 
und auf ihrer Oberseite eine Metallbelegung trägt. Die 
andere Metallbelegung des Kondensators befindet sich 
auf der Trägerplatte. Diese Kondensatoren besitzen außer 
den geringen Einbaumassen eine die bisherigen Trimmer- 
Konstruktionen weit übertreffende Konstanz der Einstel¬ 
lung und des Kapazität s wertes. Auch diese Kondensator- 
typen weisen alle Vorteile auf, die das keramische Ma¬ 
terial infolge seiner Form-Starrheit, sowohl für die elek¬ 
trischen als auch für die mechanischen Eigenschaften 
bietet. Der Doppel-Trimmer eignet sich hauptsächlich für 
den Einbau in Zwischenfrequenz-Uebertragern, wobei zu 
bemerken ist, daß die Einstellung beider Kondensatoren 
infolge Verwendung einer Hohlachse von einer Seite 
her erfolgt. 

Die Elektrolyt - Kondensatoren in der nassen 
Ausführung sind weiterhin so verbessert worden, daß Ver- 
lustströme derselben Hohe wie bei den besten trockenen 


Kondensatoren erreicht werden. Einen wesentlichen Fort¬ 
schritt in der Herstellung von trockenen Elektrolyt- 
Kondensatoren stellen die neuesten Ausführungsformen 
des Dralowid-Werkes dar, die in ihren äußeren Abmessun¬ 
gen ähnlich den bekannten Becher-Kondensatoren mit 
Papierwickel gehalten sind. 

Spulensätze mit Hochfrequenz - Eisen¬ 
kern e n werden auf Grund sorgfältigster langjähriger 
Laboratoriumsarbeit nunmehr - zunächst nur für die 
Apparatebau-Industrie vom Dralowid-Werk hergestellt. 
Das in diesen Spulensätzen und Einzel spulen verwendete 
K er n - M a t e ri a 1 Dralopcrm c rm ö glicht da n k sei ne r vor¬ 
züglichen elektrischen und mechanischen Eigenschaften 
den Aufbau höchstwertiger Schwingkreise, wie nie bei 
den heutigen hohen Anforderungen an die Selektivität 
der Empfänger benötigt werden. Von noch nicht abseh¬ 
barer Bedeutung für die gesamte Entwicklung der mo¬ 
dernen Empfänger-Technik dürften die neuen Permc- 
abilitäts- Abst,immsätze sein, die an Stelle der 
bisher aus fester Spule und veränderlichem Kondensator 
bestehenden Schwingkreise gebaut worden sind. 

Neben den hier genannten Neuheiten bringt, das Dra- 
lo wid-Werk die mannigfaltigen Einzelteile für Rundfunk- 
Industrie und Bastler, die bereits seit Jahren in ständiger 
Fortentwicklung durch ihre hohe Qualität den Weltruf 
des Hauses begründet haben. 

Tn dem neuen Sammclprospekt Nr. 376 sind sämtliche 
zur Zeit lieferbaren Artikel für den Amateur bedarf 1 auf- 
geführt. Dieser Beseitige Prospekt, wird vom Dralowid- 
Werk gratis abgegeben. 
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Welche Leistung in Watt, wird in einem Widerstand 
.von z. B. 0,1 MegQ bei einer Strombelastung von 1 mA 
umgesetzt? Welche Leistung verbraucht ein Widerstand 
von 10000 Q, an dessen Enden eine Spannung von 
200 Volt liegt? Welcher Strom fließt durch einen Wider¬ 
stand von 1000 Q, wenn man an ihn eine Spannung 
von 20 Volt anlegt ? — 

Diese und andere Fragen zu beantworten erfordert, stets 
eine Rechenarbeit, Insbesondere die Berechnung von 
elektrischen Leistungen bei gegebener Stromstärke oder 
gegebener Spannung ist, da sic eine Quadrierung erfor¬ 
dert, ein wenig umständlich. Mit dem Dralowid-Dra- 



Das Dralowid-Draloskop. 


loskop ist eine einfache Vorrichtung geschaffen wor¬ 
den, die es erlaubt, derartige Berechnungen, die jeder 
Techniker und Bastler täglich durchzuführen hat, schnell 
und spielend äuszuführen. Nicht nur die Belastung in 
Watt kann man am Draloskop ab lesen, es erscheinen 
auch gleichzeitig die B est eil wort,c der diesen Relastungs- 
starken entsprechenden Dralowid-Wider standstypen, und 
zwar sowohl in Halbleiter- als auch in Draht-Ausfüh¬ 
rung, Die folgende Beschreibung des Dralowid-Dralos- 
kops soll seine mannigfaltigen Verwendungsmöglichkeiten 
darlegen und eine Anweisung für die Benutzung dieser 
kleinen sinnreichen Vorrichtung bringen. 

Das Draloskop ähnelt äußerlich einem überlebensgroßen 
Widerstand, hat also ■ die Gestalt eines Zylinders, auf 
dem insgesamt 6 Skalen, und zwar 4 feste und 2 beweg¬ 
liche auf gedruckt sind. Die auf dem festen Mittelring 
aufgedruckte Doppel-Skala umfaßt die Wider Stands; werte 
zwischen 100 Q und 1Ü MegQ. An beiden Seiten dieser 
Doppel-Skala gleiten die Milliampere- und die Volt-Skala; 
die in der Abbildung mit Volt und Milliampere gekenn¬ 
zeichneten drehbaren Zylinder enthalten je 3 Ausschnitte, 
die über den Watt Skalen und den Typen- Bezeichnungen 
spielen. Die Watt-Skala erscheint in den beiden pfeil- 
förmig zugespitzten, der Volt- bzw. Milliampere-Skala 
zugewandten Fenstern, Die nebenstehenden Fenster lassen 
die entsprechenden Widerstand.stypen — in grüner Farbe 
für die Halbleiter-Wid er stände, in roter Farbe für die 
Draht wid er stände — erscheinen. 

Die Handhabung des Draloskops geschieht nun in fol¬ 
gender Weise: Man stellt den gegebenen Widersiands- 
vvert und z. B, die durch diesen Widerstand hindurch¬ 


fließ ende Stromstärke an der festen und der beweglichen 
Skala gegenüber. An dem Wattfenst.er ist sodann die 
daraus sich ergebende Belastung des Widerstandes in 
Watt ablesbar. Daneben steht die betreffende Wider¬ 
standstype, Ein Beispiel soll diesen Fall erläutern: 

Gegeben sei ein Widerstand von 100 000 Q, durch den 
ein Strom von 3 mA fließt. Man bringt mit dem Teil¬ 
st rieh (1,1 MegQ der Ohm-Skala den Strich 3 mA auf 

gleiche Höhe. Es ergibt sich eine Belastung von 0,9 Watt. 
Für diese Belastung steht als Halbleiter wid er st and die 
Type Posto, als Draht widerstand die Type Fispe zur 

Verfügung. Beachten muß man allerdings die in der mit 
auf den Zylinder aufgedruckten Tabelle angegebenen 
Grenz-Ohm werte der verschiedenen Typen, Lehos-Wider¬ 
stande sind z. B. nur bis 5 MegQ lieferbar, so daß man 
für den Fall, daß sich für einen über 5 MegQ liegenden 
Widerstand eine Belastung unter 0,5 Watt ergibt, die 

Type der nächsthöheren Belastbarkeit* nämlich Posto, 
wählen muß. 

Noch eine Einrichtung der Skalen erfordert ganz 
besondere Beachtung. Man erkennt, daß ein Teil der 
Skalen rot gefärbt ist,. Diese Stellen dürfen niemals 
für die Berechnung einer Leistung miteinander zur 
Deckung gebracht werden, weil das aus dieser Einstellung 
sieh ergebende Resultat fehlerhaft werden würde. Er¬ 
scheinen in den Typenfenstern 2 verschiedene Typen- 
boz eich nun gen, so ist im Zweifelsfall die hoher belast¬ 
bare Type zu wählen. Die Entscheidung, welche Type 
gemäß der ^eingestellten Wattzahl die richtige ist, wird 
durch den zwischen den verschiedenen Typenbezeich¬ 
nungen befindlichen Trennungsstrich erleichtert. 

Den durch das Ohmsche Gesetz gegebenen Zusammen¬ 
hang zwischen Ohm, Volt und Milliampere erhält man, 
wenn man beide beweglichen Zylinder auf denselben 
Watt-Wert einstellt. Dann stehen auf dem ganzen Um¬ 
fang des Zylinders Volt-, Ohm- und Milliampere-Werte 
einander gegenüber, die jeweils dem Ohmschen Gesetz genügen. 

Die Watt-Skala geht, in beiden Fällen bis zu 10 Watt. 
Es ist zu bemerken, daß die höchste Belastbarkeit der 
in der Tabelle angegebenen Draht widerstände 6 Watt 
beträgt, während die Belastungsgrenze für Halbleiter- 
Widerstände bei 3 Watt liegt. Widerstände hoher Be¬ 
lastbarkeit können durch Kombination von mehreren die¬ 
ser Größtwerte hergestellt werden, jedoch sind derartige 
Fälle in der Empfängertechnik verhältnismäßig selten; 
sofern höhere Belastbarkeiten eines Einzel wid erstandet 
erforderlich sind, sei auf die P a n t o hm - Widerstände 
des Dralowid-Werkes, die mit Belastbarkeiten bis zu 
500 Watt lieferbar sind, verwiesen. Die Spannungsgrenze 
für Halbleiter-Wider stände liegt bei 700 Volt. Fe, 
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©ie tnUuvelUn 5lufgaBm neuen freutfcljen Ulenfd)en 


ft DU 23, DDn 

DJtif ber 0cf)flberhebitng bet nafiondlfD^talijltf^en i;i 

©cutfchlmtb uSd)t nur politifch dm tkfgebenbe iienberung bet Mß- 
herigen 3Euffaf jungen t>on ben Aufgaben uub Pflichten beß beut 
fif»en DITenfd)en eingefrefen. @ang nette 'Probleme, meid)? Btßber 
nur t>cm einigen mentgen OTenf^n buet^boc^C tonten, finb plo^Iith 
ESebauEeugut einet ganzen ÜHaficm getoorben. ©aß 3^* tme 1933 
bie JpaupffrtebFraft für Me ^anblangen bet meinen, bat einem 
2llfrutßmuß pia^ gemäße, bet ben Eigennuh betn ©emcinmol)! 
aller BolEßgeimffen ^mfanftelU» QBttrert bie früheren 0faatßum= 
mät jtmgen mit pia^mec^fel non PTtäimevu, bie im greifbaren 
2lugen61ti? verfolg (Vertage fntben muffen, meil bet ©egenfah 
ber EmgelBeflreBtmgen feine einheitliche ^ufamineitfuffnug bet 
Ätaffe geftatdete, fo Bef tagtet man baß Materielle nur alß 

Mittel gum 3tt»edf, um eß in beu ©ienfi gum fsbF>erei\ Streben 
für eine gefeftigfe nationale 3uEtmfd gu (teilen, 

©ie Etmlufion, bie jJortentttncElung im ßüme ber lIBeraliffifchen 
XBiffenfchaft, tjT: efn Vorgang, 
eigenen ©rünbert, bie 
2l61auf nahm, föie ift 
m unferem 0inne bm 
gegen bie 'ßortfüfjrcmg 
bet 3letJD[ii£ton; fie 
nimmt uuß nicht mit, 
moljin fie mill, fonbern 
mirb oon miß geleitet, 
crfjii.lt non and ihren 
'Jlnfrfeb, ü)te 
tiing tinb ifm Xempn 
na di bem JTtajjfEaB 
beffeu, maß mit im 
©inne beß 2lIIgemein= 

moljlefl fiit tiifjtig Bal¬ 
ten, 23ir feiBft (mb 
bie Xräger Diefer EnD 
midreemg im grafen 
mie in ihren Eingek 
Reifen, tmb bat auß er¬ 
geben fid) ÜBerpflicfh 
taugen für (eben, ber 
in unferer 3 e ^ L| u b 
unferem ßeBenßraum 
Dotlianben cmö tätig ift. 

©ie liBerafiftifdje 
Jlnffaffmig tum bet 
ÜBicffd^aff ald eineß 
Bcrganged, ber burrf) 
arteigene ©efe£e von 
matl)emati f^-mecf)ain^ 
frfjrr 0rnnbeigeufif)aft 
gelruft unb rodtcrenf 
mitfeff mirb, führte gur 
miberftanbdfofen Erge¬ 
bung in biefen frfjeiubar 
rfjttFfctl Raffen 3 mmt B 
mtfjethalB beß menf^Iit^en 2Bollenß, Erft in betn 3lngenblicf, ba 
baß beuffrfje IBoIE fid) freimachte trnri bem 21 Berg rauben, bajr bie 
2Bn£ftf)aff ber menft^Ucfen ©ememfehaff übergeorbned fei, alß eß 
erFamite, baf Me IBirtfd^aft ebenfo im Sienfl beß menfifjlirfien 
©emeiniooBiß fließen tnuf mie alled artbete, maß 9Itenfefjenfjanb 
nnb DTJenf(f)engeift gnr Erleichterung beß Safeinß gefdjaffen haben, 
etff in Mefem 2lugenblicf mar ber 2Beg offen für beu JHarft^ nad> 
ben Boberen 3t dm beß OblFifdjen 'Jlufbatied, nnbe(o|le£ buccfj ben 
frfjmecfalligen Xrof ber ötonomififien eiten, bie bratif 

unb bran mären, überall bie Jjerrfcfjaft firf> artj-ueignen, too man 
fie einft ium ©ienft gerufen fiatfe, 

2Bat für bie leftfe Betgongeuheif bie 2Birffchaf£ baß tmrgeorb- 
nefe, baß fithrenbe, beftimnienbe Element iru ßeben ber C^efellfifjaft, 
fo etEennen mit fjeute if)te Dtolle alß bem bienenben, uadfjgeotbnefen 
ÜTeil beß @efam£lebertß, bet fiifi irt ben übeugeotbnefeu @efe^eu beß 
tjolftidjen ©efd^eljeuß fügen muf + 

®ie 2Btr£fdjaf£ trteBt gu biEfiecen, maß bie DHRenfi^en 

außfüfjmt feilen, fenberrt ber OTeufrf; MEfierf ber 2Bic£fdjaf£, maß 
fie ju leifteu f)a£, um im iDienft beß 3Henfi^en Ühre Aufgabe ju er^ 
füllen, bie ifjt im Stammen beß Mgemeimoohlß gugemiefen mürbe, 

Sie mirff^aftliifie Ellenbogenfreiheit beß £iBeralißmuß, bie il)ten 
SltlßbrudE im Ä'ampf um? bie tmbebingfe DienfaBilifaf fanb, ift buvcf) 
ben ©runbfa^ enftf)rDnt toorben, bafj bie obetfle O^idjffthuur für 
jeben in bet iBirffäjaft Xdftgeu fortan baß ÜBah^ ^ ©efamfBeid 
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fein muf, Set Arbeiter aller Setufe, früher niii^fß Beffeteß alß 
ein IXeifjenfaftor in ber 9?enfabilitafßauf|lellnng bet IBirtfdhaff, 
ift heute in bie aFtme ©emeinfdhaft beß BolEeß gunufgeholf unb 
(teilt ben leben big ert ©ritnbpfeiler unb Xtciget ber beutfdheu 2Bitf= 
fchaff bat. ©aß ootnehmfie 3^^ beß neuen ©eutfd}lanb, and> beu 
lebten 33olEßgenoffen inner lieh unb äußerlich gum gleichBereehtigten 
DITitglieb bet XmlFß^ unb 0d>kffalßgcmeinfthufl empovguI;ebeii, ift 
gugleidj bie ^oraußfefjurrg ba für, ba@ bie neue oLEßgemein)ehnft 
„niifit pbrafe bleiben, fonbern Xat merben fall"', 

©ie neue ©ememfdhaffßgefinnung, Me bie ©ru ab läge beß ©ritten 
D^cidjeß i|l, mirb über Me ^tafirnfc entfrfjeiben: Bleibt fie lebenbig in 
allen ©Hebern beß XmlFeß, bann ift bie ©arantie gegeben, baf fiif) 
auß fentenfampfen nie mieber 2Birtf[haftßEafaftrophen ent- 

midEeln merben. 3 U Biefer ©emeinfi^affßgefinnnng gehört in erjtec 
£inie baß Semuftfeiri bet gegen fettigen Berpfüdjtmig, baß ©efühl 
für bie UTotmenbigEeit, baf je bet gnrn Be (len feiner ÜB oIEßgen offen 
baß 2^e|te auß fidj Ijer 1 auö-b11 h maß in ihm fd^kimmert, unb batatiß 
baß ollerBefte macht, maß et oollbringen Faun. ©ic Pflicht gnr 

£eiftmigftel)£ alßUBädp 
fer oor bemXot, baß fi cti 
oor einer gfü(£lich erefl 
3ufimf£ öffnet. :Ttm - 
mer Mefe 23efHeiftung 
gu Bieten millenß i|t, 
barf mert fein, einge- 
laffen jti merben. 

0olif| IBeffBemerB 
hat nid}t baß geringfte 
gu tun mit ber^u^fntt- 
FonFurreuj, bie baß 
Stenngeirfien einer oer- 
gangen en 2Birtftf)afiß- 
aufföffung mar, Dud)t 
ben anberenuompia^e 
gu brängcn,fonbetn ihn 
inifgurei^en, gum eige¬ 
nen 5£ennen angufpor- 
neu, gilt eß. DTidjt mehr 
gegen ein an ber, fonbern 
rniteinanbet mirb bie 
2irbeit im neuen 
©euffrfjraub getan, Ed 
gibt Eeiuen Pla£, ber 
Belangloß genug mare, 
auf Pflichterfüllung 
nergichten gu fömien, 
Hein Bereich bed 
menfihltihen Bebend 
Faun ber 9Totroenbig- 
Ecit Der Beifltmgßldrige^ 
rnug entzogen merben 
©ie Beiftungßpflicht 
beßbeutfchenOTenfcfjen 
BefchranFt fid> nicht 
auf baß ©emeinfthaftß leben, fonbern umfaßt bie allcrperfonlichfk 4 n 
©in ge, toeil alleß ln ein aub er greift, fomeif 9Henfcf)eu überhaupt 
miteinanber in 23egichung ftebeu, unb meil niemanb ifoliert bafteh^ 
fonbern immer nur in ^BechfelmirEung mit ber ©emeinfdhaft, ber 
er oerbunben ift, 

ÜBetfer gelmrt eß gut pfliiht eineß jeben, firfj gei)lig gu (teigem, 
benn ber gortfihritt ber XedpüE, Me mir um fo 6c ff er Brauchen 
Eönnen, alß mir fie nicht mehr Jpert itBer miß merben iaffeii, fort- 
bevn fie im ©leuft bei: 2!llgememheit gügeln, oerlaugt OTenfcf)en, 
Me bem 37lehraufmanb au Erfiubnugßgabe geioachfen finb, ©h ,lc 
geiftegeu §ortfd;rit£ mirb Me XedmiE nie gum leBenbigen XBerEgeug 
im 9tingeu ciueß 'BolEeß um gehobene ©afeinßfarmen; niiht Bloßer 
23efih unb mechanifche Sliimenbung, fonbern fmnoollec ©ebraudj 
unb föerftürEung unb ÜBerfeinernng ber DIu^Barmmhung gemähr- 
leiften bert 0teg, 

©er XeifjutE alß DTfaftftaB ber Qlbilifation mup baß ©eeHfihe alß 
TOahjtaB ber Multnrhöhe entfprech^u. Stulfur mirb nicht nadj bem 
0eifeuoerbrauch, nicht nach 5tilomaff unb Dlegifferfarmen gemeffen, 
fonbern nach Roheit ber bie ein 9Henfch, ein 23olE 

ober eine Dtaffe fidj utß Beifjlern gemalt 

2luf bie 2lilßführting unb XMlenbung ber Fultnvelleu 2tufgaben 
Fonimt alleß an. ©iefe ErEennfmß ift bereitß tief in ben ©c- 
banEengang nnfereß XmlEeß eingebtungen unb mirb ü)nt baljer bagu 
Oerhelfen, bie geftetFfen 3^^ l u erreichen. 


ber auß angeblich unbeFannfen 
man gern ©efehmafiigFeit nannte, feinen 



Promc n adetik on.2 ert I > ei Dralo wid. Foto: Gerh ^ Nehrig 


Die NS-Gemeinschaft Kraft durch Freude veranstaltete kürzlidi a.u£ einem der Hofe des Dra- 
lowid-Werkes während der Mittagspause ein großes Promenadenkonzert. Das 60 Mann starke 
Retchsorchester des Deutschen Luftsport'Verbandes konzertierte fast D/s Stunden lang und ern¬ 
tete reichen Beifall, Den Abschluß der von der ganzen Belegschaft begeistert auf genommenen 
Veranstaltung bildete das gemeinsame Absingen des Bruno Loerzer'Marsches. Sämtliche Darbie¬ 
tungen wurden auf Dralostonplatten festgehalten. 
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Die keramisdien Isoliersiwfffe 

Frequenia und Kerafar 


in der Hochfrequenzpraiis 

Von D;i>l.-Ing. WENN ER SOYCIC 


(8 jAbbilcl urigen) 
(.hiünsir eariikdj 


Die Einführung keramischer Isolierstoffe in die 
Hochfrequenztechnik erfolgte mit Rücksicht auf die 
geringen dielektrischen Verluste dieser Stoffe, Mit 
der Erkenntnis der wertvollen Bereicherung, welche 
die Hochfrequenztechnik durch solche Baustoffe er- 
fuhr, setzte eine stürmische Entwicklung ein, in deren 
Verlauf Stoffe mit immer geringeren Verlusten ge¬ 
schaffen würden* Es erwies sich bald, daß mit dem 
niedrigen Verlustfaktor von Frequenta die in der all¬ 
gemeinen hochfrequenztechnischen Praxis gegebene 
Grenze erreicht ist. Eine weitere Verminderung des 
Verlustfaktors läßt sich wirkungsvoll nur in Sonder¬ 
fällen ausniitzen, für welche keramische Isolierstoffe 
mit noch niedrigerem Verlust (Frequenta D) zur 
Verfügung stehen. 

Die Gesamt Verluste im Schwingungskreis setzen 
sich zusammen aus den Verlusten von Spule, Kon¬ 
densator und denen der übrigen Schaltmitt eh Den 
Hauptanteil nehmen die Verluste der Spule ein. 

Bezeichnet man die Verlustwinkel der Induktivität L und de r 
Kapazität C eines Schwingungskreises mit 5 ^ bzw* 0 (j wobei- 

igo L = und: tg5 c = R c u*C 

ü)L 

und bzw. Bq die Reihenersatz widerstände* ü) die Kreis¬ 
frequenz bedeuten, so ergibt sich bei der Resonanzfrequenz f r für 
die Bandbreite b: 

b - f r +' tgS c ) 

Es beträgt tg?j L : 

für gute Luftspulen für gute Spulen mit Eisenkern: 

bei 600 m etwa HO" LÜ^ 4 etwa HO" 10* 4 

n 200 in „ J 00 IO“ 4 40'10 - 4 

Für gute Luftdrehkondensatoren einschl. Schirmung erhalt 
man bei Verwendung keramischer Hochfrequenzisolation da¬ 
gegen für tg Oq nur Werte von etwa 1* tu -4 und kleiner* 

Der Anteil der Verluste des Isolierstoffes an den 
Gesamtverlusten eines Schwingungskreises ist durch 
die Verwendung des Isolierstoffes als isolierende Hal¬ 
terung oder als Kondensatordielektrikum bedingt. Für 
die unmittelbare Verwendung eines Kondensators als 
Resonanzkapazität eines Schwingungskreises gilt die 
oben angegebene Formel, nach der sich die Verlust - 
winkel von Spule und Kondensator addieren. Ein mit 
einem vertust behafteten Isolierstoff als Dielektrikum 
auf gebauter Kondensator würde also mit dem Ver¬ 
lust winkel des Isolierstoffes wirksam werden — von 
zusätzlichen Verlusten abgesehen. 

Häufig ist ein mit einem Isolierstoff vom Verlustfaktor 
als Dielektrikum aufgebauter Kondensator C in Reihe oder 
parallel mit einem angenähert verlustfreien Luftkondensator Co 
geschaltet! Dann wirkt sich der Verlust winkel des Isolier¬ 
stoffes in minderem Maße aus und zwar wird der Verlust¬ 
winkel der gesamten Anordnung tg^^ eK i 

für Parallelschaltung: für Reihenschaltung: 

tgö * es = c~ 0 + C tg5c tg V 5 = c n + c t&K ' 

Ein beträchtlich geringerer Einfluß der dielek¬ 
trischen Verluste ist besonders in dem Falle ge¬ 
geben, in welchem der Isolierstoff lediglich für die 
isolierende Halterung verwendet wird, weil dann das 
im Isolierstoff auftretende unerwünschte Feld (Streu¬ 


feld) durch geeigneten Aufbau der Anordnung 
schwach gehalten werden kann* 

Für die Verhältnisse im Rundfunkwellengebiet er¬ 
gibt sich also bei Verwendung von Frequenta für 
die Halterung, daß die durch das Streufeld im Iso¬ 
lierstoff hervorgerufenen Verluste ganz unerheblich 
gegenüber den Spulen Verlusten sind. Die Verwendung 
von Frequenta als Hochfrequenz-Isolierstoff hat für 
Isoliert eile wie Röhrenfassungen, Schalterkörper, 
Grundplatten, Klemmleisten, Durchführungen und 
dergl. weite Verbreitung gefunden (Abb. 1). 



Abk i. R un J flink otifjarai et eite nait Fie^uenta-Ificilaticjn. 

<R öhrenksäung — Valkempllinder, Röhrenfassung . 1 lexodenaus* 

führung, I" edersätze — Eindner — Ehnch & Graetz —- Sachsen werk). 


Da die Spulenverluste bei den im Rundfunk weilen¬ 
bereich üblichen Spulenanordnungen hauptsächlich in 
den Wicklungen und deren Isolationen entstehen, kört 
nen sie durch Verwendung verlustarmer keramischer 
Spulenträger nur wenig herabgesetzt werden. Außer¬ 
dem lassen sieh durch die Verwendung von Spulen 
mit verlustarmen Eisenkernen günstigere Verhältnisse 
für die Dämpfung und Spuleneigenkapazität bei klei¬ 
neren Abmessungen erzielen. Daher unterblieb die 
ursprünglich geplante Ausführung eines Spulenkör¬ 
pers für Rundfunkspulen aus Frequenta für Bastler* 


ALk 2. 

F inf üdi- D re hkü ml e n salo r 
mit Achte und Anseliluk 
leisten aus frequenta. 

(Ritscher) 


Entsprechend der Bedeutung dielektrischer Ver¬ 
luste im Kondensatorstreufeld wird Frequenta in Luft¬ 
drehkondensatoren vielfach verwendet (Abb. 2), Wich¬ 
tig für die zunehmende Einführung keramischer Ach¬ 
sen erscheint eine vom Dralowid-Werk entwickelte 
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Sicherung gegen Axial Verschiebung, bei welcher ein 
mit Innenzahnung versehener Ring aus federndem 
Werkstoff auf die Achse geschoben und als Bund 
benutzt wird {D. TLP. angem,), Diese Neuerung ist 
bei dem DralowkL Trimmer verwendet (vgh Abb. 8), 

Trimmerkondensatoren mit Glimmerdielektrikum 
werden meist mit keramischem Isolierstoff als Grund¬ 
platte aufgebaut; häufig ist eine Belegung auf die 
Grundplatte unmittelbar nach bekannten Metallisie- 
rungsverfahren aufgebracht (Abb. 3). 



Abb. 3. \ rimmerkondensatoren mit Frecfuenta-Grundplatte 

(Do rn & Fröhlich — Nürnberger Schraubenlabrik — Ritscher) 
und metallisierte Grundplatte (Seiht). 

Für die Verhältnisse bei Kurzwellen gegenüber Rund¬ 
funkwellen ist wichtig, daß hei gleichbleibendem Verlust« 
Winkel der Elemente des Schwingungskreises dessen Band¬ 
breite proportional mit der Frequenz wächst, wie die 
oben angegebene Formel für die Bandbreite zeigt. Fer¬ 
ner gewinnen infolge der absolut kleineren Induktivi¬ 
täten und Kapazitäten der Schwingungskreise bei 



Abb- 4. Spulenkörper nu& fretjuenta für Senderspulen fl clefunhe«) 


Kurzwellen gegenüber den Rundfunkwellen die Ver¬ 
hältnis mäßig größeren Anteile der Verluste in dielek¬ 
trischen Streufeldern erhöhte 'Bedeutung. 

Im Gegensatz zur Rundfunkwellentechnik finden 
demzufolge in der Kurzwellentechnik auch Spulen¬ 
träger aus Frequenta vielfach Anwendung (Abb, 4). 
Die dargestellten Teile zeigen, daß neben geringem 
dielektrischem Verlust auch außerordentliche For- 
mungsfähigkeit des Isolierstoffes für diese Zwecke 
erforderlich ist. 

Sichere zahlenmäßige Unterlagen für eine eingehen¬ 
dere Untersuchung des Einflusses verlost behafteter 
Isolierung auf die Ge samt Verluste von Kurzwellen¬ 
kreisen liegen nicht im genügenden Umfange vor, 
da die meßteehnische Bestimmung der Verlustwinkel 
bei Kurzwellen außerordentliche Schwierigkeiten be¬ 
reitet. Auch die von Dr. Rohde entwickelte Anord¬ 
nung zur Hochfrequenzmessung von Verlust winkeln 
im Gebiet von 30 bis 300 m Wellenlänge läßt den 
ursprünglich vermuteten Genauigkeitsgrad nicht er¬ 
reichen. Es hat sich gezeigt, daß Messungen 
anderer Institute mit anders aufgebauten Anord¬ 
nungen abweichende, meist etwas höhere Werte er¬ 
geben. Daher sind die seinerzeit veröffentlichten Ver¬ 
lustfaktoren mit entsprechender Einschränkung zu 
bewerten und zweckmäßig abzurunden. 

Eine wertvolle Verlust Verminderung für die Kurz- 
wellentechnik versprechen die Bestrebungen, statt der 
Quetschfüße der Röhren aus Glas Röhrenfüße aus 
keramischem verlustarmem Hochfrequenzisolierstoff mit 
vakuumdichten Durchführungen auszuführen, deren Fort¬ 
schritte befriedigend sind. Es sind bereits Spezialsteatit- 
massen für diesen Zweck geschaffen worden. 

Das Bestreben der Kurzwellentechnik nach ge¬ 
drängtem Aufbau und kürzester Leitungsführung läßt 
sich mit dem hochwertigen Isolierstoff Frequenta wir¬ 
kungsvoll erfüllen, wenn der Isolierstoff zugleich als 
Halterung und als Dielektrikum verwendet wird. Als 
Beispiel diene der in Gemeinschaft von Prof. Leit¬ 
häuser und der Stern ag entwickelte unveränderliche 
Schwingungskreis für etwa 10 m Wellenlänge. Der 
Zylinder trägt nach einem von der Firma Telefunken 
angegebenen Grundsatz (DKP 515 472) die Spulen- 
Windungen in Gestalt metallischer Belegungen; die 
Enden sind als Zylinderkondensatoren ausgebildet 
(Abb. 5). 

Abb. 5. 

LJn veränderlickcr 
S dl win 6 u n g skr ei $, 
bei welchem Fre- 
ejuenta zugleich ah 
Halte ru n & und 
Dielektrikum 
dient. 

Nachteilig für die allgemeine Anwendung von Fre¬ 
quenta als Kondensatordielektrikum ist die Schwie¬ 
rigkeit, die gebräuchlichen Kapazitätswerte bis 200 cm 
mit den für Rollkondensatoren üblichen Abmessungen 
zu erreichen, da in diesem Falle sehr dünne Wand¬ 
stärken erforderlich werden und die so hergestellten 
S t ü ck e z e rb re chlidh sin d. 

Zur Schaffung von Kondensatoren aus keramischem 
Baustoff wird daher, wie bereits mitgeteilt, ein von 
der Steatit-Magnesia schon früher entwickelter Iso¬ 
lierstoff mit einer sehr großen Dielektrizitätskonstante 
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verwendet. Eine Gruppe verschiedenartiger mit die* 
s-em Grundstoff aufgebauter Isolierstoffe ist unter der 
Bezeichnung ,,Kerafar“ zusammengefaßt; je nach dem 
Aufbau aus dem Grundstoff und weiteren Zuschlag¬ 
stoffen weisen sie verschieden große Dielektrizitäts¬ 
konstanten auf* Es läßt sich damit eine Reihe von Kon¬ 
densatoren verschiedener Kapazität bei annähernd 
gleichen äußeren Abmessungen zusammen stellen. Für 
die niedrigen Kapazitätswerte wird Frequenta für die 
höchsten Kerafar K und S verwendet. 


Dielektrische Eigenschaften der Kondensatorenbaustoffe 



Dielektrische Verlustfakoren 

□ 

Abhängigkeit 
der Kapazität 

Stoff 

A = 

300 m 

x — 

30 m 

13 

v. d. Temperatur 
(■20 * , . 200° C) 

A £ 


tgS ■ M 4 

°/' o 

tgö-io* 

Vw 

P 

E 

C ' 
pro Grad 

Kerafar R 

10*. 15 

! UJ,6 

5.* J0 

0.5...1 

80 

— G • 10 - 4 

Kerafar S 

15-*20 

1,5...2 

5...1Q 

0,5,..l 

70 

— 6 ■ 10— 1 

Kerafar T 

15..,20 

3,5..,2 

5...10 

0,6...1 

40 

I 

CO 

© 

Frequenta 

5 

0,5 

2*..3 

0,2...0,3 

5,6 

+ 1,0- io—* 


Als Ausführungsform für Kondensatoren aus Kera¬ 
far S und T wurden Röhrchenkondensatoren für 
Kapazitäten von 200 bis 1000 cm (Kerakond) in den 
für Rollkondensatoren üblichen Abmessungen ent¬ 
wickelt. Kleinere Kapazitätswerte können mit sehr 
geringem Raumbedarf als Stiftkondensatoren (Kera- 
farad) für Kapazitäten von 10 bis 200 cm aus ge - 
fii hr t werde n (Ab b. 6). 

Eine besonders billige Ausführungsform für Ka¬ 
pazitäten von 10 bis 200 cm stellen die Plättchen* 
kondensatoren dar, deren Raumbedarf etwa dem der 
Röhrchenkondensatoren entspricht (Abb. 7), 



Die Isolierstoffe mit großer Dielektrizitätskonstante sind 
in ausgesprochenem Sinne HochfrequenzbauStoffe. Ihr 
Verlustfaktor bei Niederfrequenz (800 Hz) beträgt für 
Kerafar R und S etwa 3o/o, für Kerafar T etwa 1%; da* 
gegen ergibt sich für Frequenta etwa 1 %o- 

Kerafar steht bezüglich seiner mechanischen Festigkeits¬ 
eigenschaften zwischen Porzellan und Steatit. Für seine 
Verwendung ist wichtig, daß die gute Durchschlagsfestigkeit 
von 100 kV /cm im Verein mit der hohen Dielektrizitäts¬ 
konstante Kondensatoren mit größtmöglicher Durchschlags¬ 
sicherheit herzustellen erlaubt. Man erhält nämlich 
bei gleichen Abmessungen der Belegungen und glei¬ 
cher Kapazität infolge der gegenüber anderen Isolier- 
stoffen mehrfach größeren Dielektrizitätskonstante, eine 
mehrfache Wandstärke und eine höhere Durchschlags- 
spannung als bei den übrigen gebräuchlichen Isolierstoffen. 

Bei der Untersuchung der Temperaturabhängigkeit 
der Kerafarkondensatoren zeigte sich, daß sie abwei¬ 
chend von andern Stoffen eine mit wachsender Tem¬ 
peratur abnehmende Dielektrizitätskonstante auf* 
weisen* Die nähere Untersuchung der Zusammen¬ 
hänge ergabt daß es möglich ist, keramische Sonder* 
massen zu entwickeln, die sich durch außerordentlich 
geringe Abhängigkeit der Dielektrizitätskonstante von 
der Temperatur auszeichnen, so daß es möglich wird, 
aus diesen Massen Kondensatoren herzustellen, deren 
Kapazität bei Temperatur Schwankungen von “20° 
bis+60° C praktisch unveränderlich ist 



Abi. 6. 

Röhrchen¬ 
kondensatoren 
und Stift¬ 
kondensatoren 
(Kerafarad). 


Trimmerkondensatoren kleinster Abmessungen wur¬ 
den für den Zusammenbau mit Eisenkernspulen ent¬ 
wickelt, nach den bereits früher beschriebenen Grund¬ 
sätzen, bei welchen das Dielektrikum in Form einer 
einseitig mit metallischer Belegung versehenen Kera¬ 
far scheibe auf einem Frequentasockel gleitet, der die 

Abb. 8. EmlacJitrirnmer 
mit Fre f|ue nta-Gr undfd atte 
und Kcraiar.gt.hdbe als 
Dielektrikum. 

andere Belegung trägt (Abb, 8). Besonders bemerkenswert ist 
die Durchbildung eines Doppeltrimmerkondensators 
"mit zwei unabhängig von einander verstellbaren Ein¬ 
zeltrimmern, die gemeinsam auf der gleichen Fre¬ 
quenta-Grundplatte angebracht sind. 

Eine zusammenfassende Übersicht der vorstehend be¬ 
schriebenen Hochfrequenz-Isolierstoffe Frequenta, Kerafar 
und einiger anderer enthält die neue Werbeschrift der 
Steatit-Magnesia Aktiengesellschaft: ,,Keramische Baustoffe 
für die Hochfrequenztechnik/" 




Foto: L, Schwärt* 

Dralowid-Arheiterirmen vom ]'abrikationsstund des D ral o w 1 d- We rke s 
in der Halle der Arbeit aul der Großen Deutschen Funk- 
ausstellun£ 1034 in Berlin au! dem "Weg zum Arbeitsplatz* 
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Vergl, auch Draloiviä - Vertreteii 
Seite 118 dieses Heftes, 



132 









TILSIT 


'KÖNIGSBERG 


ELBING HEILSBERG 


AllENSTEIN 


Der deutsche Vertreterstab 
des Dralowid-Werkes und 
die Dralowid-Vertreter- 
Bezirke in Deutschland 



1. Ostpreußen; Herr H .Ros e n t h a 1 , 
Königsberg 

2. Pommern: Herr E. Bauer, Stettin 

3 + Berlin u* Brandenburg; Herr O., Engel, 
B erlin 


]5. Rheinland Hl: Herr II. Lipinski i- Fa, 
W. H eise, Duisburg 

16. Ruhrgebiet I: Herr F. Hassel, Essen 

17. Ruhrgebiet II: Herr H. Esser, 
Remscheid 



rfiste 


4. Schleswig-Hol st ein : z. Zt. unbesetzt 

5. Hamburg: Herr E. Weidemüller, 
Hamburg 

6. Bremen: Herr Deus, Bremen 

7. Hannover u* B raun schwel g: Herr J. H. 
Brink 4 Hannover 

8. Westfalen I: Herr W. Piper, 

O snabrück 

9. Mordhessen: Herr O. H. M u e nt z e n - 
b e r g , Kassel 

10. Thüringen: Herr E. H. Reinecke, 
Erfurt 

11. Sachsen II: Herr K. Pietz sch (11a), 
Leipzig 

Herr Muchler* (11 b), Chemnitz 
für K, Pietzseh, Bez. Zwickau, Plauen 

12. Sachsen HI: Herr P. Baumann, 
Chemnitz 

13. Sachsen I: Plerr A. Struvc, Dresden 

14. Schlesien: Herr O. Meuwsen, Breslau 


18. Rheinland IV: Herr G. Wodtke, 
Düsseldorf 

19. Rheinland I: Herr K.Reiclienberger, 
Köln 

20. Rheinland II: Herr M. Clashen, Trier 

21. Westfalen II: Herr II. Lambeck, 
Dortmund 

22. Süddeutsdhland I: Herr J. Jessel, 
Frankfurt a/M. 

23. Süddeutschland II: Herr W. Nagel 
(23 a), Freiburg 

Herr E. Fischer (23 b), Mannheim, 

für W. Nagel, Filiale Mannheim 

.Herr Ö. Fischer (23 c), Karlsruhe, 

für W. Nagel, Karlsruhe 

24. Süddeutschland III: Herr A. Gammel 
Stuttgart 

25. Bayern II : Herr L. Kazmeier, 
Nürnberg 

20, Bayern I: Herr W. Ruf, München 
27. Saargehict: Herr Schaltenbrand, 
Saarbrücken 
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Oie Kennzeichnung 

von Widerständen, Kondensatoren, 
Spulen und Sdiwin^un^skreisen 

Von Dr. ERNST HORMANN 


Um einUmrerlmen der vcrecbie Jenen Güteun^ahen bei Sb ulen 
usw. zu erleitditem ä sollen, im Polenden die ßebraucbltdhsten 
zusarnmengestellt und ihre ^e^enseiti^e Beziehung angegeben 
werden. 

Die Gr und schalt Elemente der Elektrotechnik, Wider¬ 
stande, Induktivität und Kapazität sind in der Praxis stets 
mit einem Fehlwinkel behaftet, d. h. jeder Widerstand hat 
eine, wenn auch* vielleicht noch so kleine induktive oder 
kapazitive Komponente, jede Induktivität eine Wirkkom- 
ponente und eine Eigenkapazität, und jede Kapazität einen 
Wirk widerstand und eine gewisse Induktivität. In der 
Hochfrequenztechnik, wo der Einfluß dieser kleinen Fehl 
komponente häufig sehr, groß wird, ja bisweilen die Wir¬ 
kung des Schaltelementes völlig umkehren kann, genügt 
deshalb iin allgemeinen eine bloße ‘Angabe des Ohm¬ 
wertes bei Widerständen, der Induktivität bei Spulen 
und der Kapazität bei Kondensatoren nicht. 

Widerstände 

Zwar hat man cs bei Widerständen in der Praxis bis* 
her zumeist vermieden, genauere Angaben über die Blind- 
Komponente zu machen. Man weiß, daß gewickelte Draht¬ 
widerstände bei niedrigen Frequenzen als phasenrein gelten 


(jsiüs© 


Abb- l. 


Dralowid Filos 

Eype Fiape 


können, und daß man durch Spezial Wicklungen (Filos- 
widerstände des Dralowid-Werkes mit Kreuzwicklung) die 
Phasenreinheit auf das gesamte Tonfrequenzgebiet aus¬ 
dehnen kann* Darüber hinaus verwendet man Ilalbleiter- 
Wider stände, die zudem den Vorteil bieten, daß bei ihnen 
der Skineffekt völlig zu vernachlässigen ist. Neuerdings 
liefert das Dralowid-Werk auch Widerstände, die selbst 
bei kurzen Wellen genügend phasenrein sind. Es sind 
dies Halbleiter widerstände, bei denen der Schliff nicht 
spiralförmig, sondern mäanderartig ausgebildet ist. Eine 
genaue Angabe der Blind komponente ist jedoch in der 
Praxis nicht üblich, da ihr Einfluß bei richtiger Wahl 
des Widerstandes wesentlich geringer ist, als der Einfluß 
der schädlichen Wirkkomponente bei den anderen Schalt- 
elementeil* 

Kondensatoren 

Ein mit Verlusten behafteter Kondensator hat außer 
seiner Blindkomponente —L_ eine Wirkkomponente R. 

Am. einfachsten ist er für eine bestimmte Frequenz im 
Ersatzchema stets durch eine Reihenschaltung eines Wi¬ 
derstandes R r und einer Kapazität C darzustellen (Abb* 2), 
jedoch kann man ihn generell auch durch eine Parallel’ 

ALL 2. K C 

Ersatzackema 
eines Kondensators 
mit Verlusten 

Schaltung mit einem Widerstand R„ darstellen. Der Tan¬ 
gens des Verlustwinkels &, der „Verlustfaktor“ ist: 

tgb = R r ro C = -rz— , 

Kp co (_. 

So ist beispielsweise bei den beiden Ersatz Schemata 
bei einem tg& ^ 10X10-4 einem o>=10 7 und einem 
C s= 100 pF t) 

tg& T 

R r = 1 Q und Kp = — -- =10« Q 

C tgb co C 

Der Verlustwinkel ist bei Papierkondensatoren, wie 
sie heute noch in der Rückkopplung zu finden sind, etwa 

i) 1 F s* nF juF = 1QP nF — 10 ls pF - 9xl0 11 r- m 
1 pF — 0,9 cm 1 cm = 1,1 pF 

(F= Farad, ,uF~ Mikro-Farad, nF = Nanö’JVad, pF - l'ko-Farad) 


(S Abbildungen) 
(Industrie^ iikel) 


200—500 X 10groß, bei Dralowid-Neofarad-Konden- 
satoren 40 50 X 10—*, bei Frequenta-Kondensatoren klei¬ 
ner als 10 X 10~4, und bei gut konstruierten Luftkon- 


DRALOUIID- 

NEOFßRßD 


D 


Abb. 3, 

D ralo w i tl-N c o 1 a rad- 
Konüensator 


densatoren mit Frequenta-Isolier teilen 2 — 4 X 10 Bei 
Elektrolyt kondensatoren finden wir Verlustwinkel in 
der Größenordnung von 1000 X 10-4 und mehr. Die 
oben angeführte Gleichung für den Verlust winke! zeigt, 
daß bei gl eich bleibendem Reihen- oder Parallel wider st and 
dieser von der Frequenz abhängig ist. So steigt, der 
Verlust winkel linear mir der Frequenz (Abb. 4, Kurve a) 3 


Abb. 4. 
Abhängigkeit 
des Verlustfaktors 
von der J" reejucns; 



wenn in dem untersuchten Frequenzgebiet für den Kon¬ 
densator das Ersatzschema der Reihenschaltung gilt, und 
R r konstant bleibt. Umgekehrt fällt der Verlust winkel 
hyperbolisch, falls der Kondensator durch eine Parallel¬ 
schaltung daraus teilen ist (Kurve b). Die Abhängigkeit 
ist verschieden je nach dem verwendeten Dielektrikum 
und außerdem bisweilen bei dem gleichen Kondensator 
bei verschiedenen Frequenz-Intervallen, Abb. 5 2 ) zeigt 



als Beispiel den Verlauf von tgb einiger üblicher Dielek¬ 
trika in Abhängigkeit von der Wellenlänge. Der „Phasen¬ 
winkel“ y ist, wie Abb. 2 zeigt o=9Q0—b. 

Daraus ergeben sich folgende Bezeichnungen zwischen 
dem Leistungsfaktor cos Cf und dem Verlustfaktor tgfe: 
tgb 


cos tp 

V 1 “ cos^qj 

Bei VerJustwinkeln von nur wenigen Grad gilt tgb~ 


cos d> ss —und tgb = 

V 1 4- tg^b 


s ) Aus F.. Öchwaiädt:: Keram, Baustoffe für die HochfrequcnztechDik, Verlag 
HUchmeistcr uud Thal* 
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Sa wird für 

b = 1 5 10° 

tgb = 0,0175 0,0875 0J 763 

cos cp — 0,0175 0,0872 0,1736 

Um die Kennzeichnung zu vereinheitlichen, schlägt der 
AEF a ) die Einführung der Verlustzahl p vor, die nume¬ 
risch gleich dem cos ist, und das Verhältnis der vom 
Kondensator aufgenommenen Wirkleistung zur Verlust¬ 
leistung angibt. Und zwar soll hierfür die Angabe in 
Tausendstel gewählt werden* So gilt für eitlen Kon¬ 
densator : 

tgb — 0,1 coscp — 0,1 und p — 100 X 10 —3 

Da es in der Praxis üblich ist, den Verlustwinkel in 

tgb, in ö/o, %o oder in Grad anzugeben, sei noch, folgende 

Zu samme n sie llung gegeben: 

tgft = 2,9X 10 4 entspricht einem Winkel von 1' 

„ =175X10- 4 „ „ „ 10 

„ = t X10-4 M J( „ a „ 0, ] o/ 00 *0,01 ö/o 

Auf die Kennzeichnung durch die Zeitkonstante T ~ 
C X R soll nicht weiter eingegangen werden, da sie bei 
Kondensatoren nicht sehr üblich ist. 


Wie eingangs erwähnt haben alle Kondensatoren auch 
eine gewisse, wenn auch meist sehr kleine induktive 
Komponente« Vergleiche hierzu: Kotowski und Kühn in 
ENT 1933 Seite 105. 


Eraatss*chemii 
einer Spule 
mit Verlusten 
fl r 

Spulcn 

Analog der Betrachtung beim Kondensator, stellt man 
eine Spule durch eine Reihenschaltung der Induktivität L 
mit einem Verlust widerstand R dar (Äbb. 6). Es gilt 
dann hier 

R 

tgb := — ff 90° — b 

Ql L 

Der schädliche Wirk wider stand einer Spule ist stark 
frequenzabhängig. Er hat folgende Ursachen: 

1« Ohmscher Widerstand 

2. Wirbelströme im Draht <n' 2 

3. Skineffekt X: y m 

4. Dielektrische Verluste 7z 

5. Strahlungsverluste 

6. Isolationsverluste 
bei Spulen mit Eisenkernen. 

7. U mmag ncti sie rung sv er Lu s t e 

8. Wirbelströme in den E i se nteil che n und über dem 
ganzen Kern. 



F. R, Benz bringt in der Zeitschrift für Hochfrequenz- 
Technik 1930, 11, Seite 4t die Abb. 7, die die Anteile 


Q 



Abb, 7 

Verlust wider¬ 
stand einer 
Spule in 

Ab biin^ I ^ke it 

von der 
Veil en länge 
(nach 

F. R. Benz) 


der verschiedenen Verluste einer Luftspule bei verschie¬ 
denen Wellenlängen zeigt. Die Ummagnetisierungsverlustig 
steigen linear mit der Frequenz, die Wirbel Stromverluste 
im Eisen mit dem Quadrat der Frequenz. 


Häufig drückt man die Güte einer Spule durch ihre 
Zeitkonstante T = L/R aus; man kann sich diese durch 
den verlangsamten Stromanstieg, bei plötzlichem Anschluß 
einer Spule an eine Gleichstromquelle oder den Strom- 
abstieg beim Abschalten und Kurzschließen vorstellen 
und bei großen Induktivitäten auch hierdurch messen. 

] 

T ist die Zeit, bei der der Strom auf (1 ——) = 63°/o 

seines End wertes angestiegen bzw. abgesunken ist. Bei 
0,7 X T hat er gerade seinen halben End wert erreicht. 
Bei Tonfrequenz spulen mit einer Induktivität von mehreren 
Henry, erreicht L/R leicht meßbare Werte und ist bei 
L = 1Ü Henry und R = 10 £2, z. B. 1 Sek. Bei Hoch¬ 
frequenzspulen ist L/R um mehrere Dezimalen kleiner, bei 
guten Rundfunkspulen mit Hochfrequenzeisenkern etwa 
50 — 100 X 10 ~ a t bei normalen Luftspulen etwa5“ 15X10— 6 

Daß Spulen auch eine Kapazitätskomponente, also eine 
Eigenkapazität besitzen, ist jedem Radiofachmann nur zu 
gut bekannt. Durch Honigwaben-, Korbboden- und andere 
Wicklungsarten sucht man sie so klein wie irgend möglich 
zu halten* Denn bei Schwingkreisspulen entfällt auf sie 
ein ganz bedeutender Teil der schädlichen Anfangskapazi¬ 
tät, die eine Einengung des mit einem bestimmten Dreh¬ 
kondensator zu bestreichenden Frequenzbereichs bewirkt. 
Bei Hochfrequenzdrosseln setzt eine große Eigenkapazität 
die Eigenresonanz herab, oberhalb der die Drossel keine 
Drossehvirkung mehr besitzt, sondern ihre Wirkung um- 
kehrt und als Kondensator wirkt. Es dürfte in diesem 
Zusammenhang der Hinweis! von Interesse sein, daß ge¬ 
rade die Verwendung von hochwertigen Hochfrcquenz- 
magnetkernen, z. B* des D raloper m des Dralowid- 
Werkes ein ganz bedeutendes Herabsetzen der Eigen¬ 
kapazität von Spulen ermöglicht. So haben Draloperm- 
Rundf unk spulen eine Eigenkapazität von 2—4 cm gegen¬ 
über 10 cm und mehr bei normalen Luft spulen. 


Sehwingungskreise 

Ganz uneinheitlich ist die Kennzeichnung von Schwin¬ 
gung skreisem Außer der Angabe ihrer Eigenfrequenz 


f 


__ L 

2 n V' lh • c F 


| Hertz | 


oder Resonanz Wellenlänge 
A — 2 ^ 1/ Lern' Lein | CLU ! 

benutzt man die Dämpfung, das log. Dekrement, den 
ohmschen Widerstand des Kreises, seinen Verlustwinkel, 
die Resonanz schärfe, die; Bandbreite usw. Ohne an dieser 
Stelle der einen oder anderen Bezeichnungsart den Vorzug 
geben zu wollen, sollen hier die gebräuchlichsten zu¬ 
sammengestellt werden. Hierbei sei daran erinnert, daß 
man häufig die* Angabe für den Kreis mit der der Spule 
identifiziert, da bei dem heutigen Stand der Technik in 
den meisten Fällen die Verluste der Spule die des 
Kondensators weit über wiegen. 

Die Spule des VE 301 hat z* B. bei 400 m einen Wirk¬ 
widerstand von 5,7 Q. Ein zugehöriger Drehkondensator 
hat aber bei einem tgb c von 5 X 10— 4 * bei einer Ka¬ 
pazität von 200 pF, erst einen Widerstand von Rc = 

-= 0,53 Q. Der Verlustfaktor dieser Spule ist bei 
co G p 4 

einer Induktivität von 200 pH: tgÖL = = 60 X 10“ 


Die Energie eines angcschlossenen Schwingungskreises 
klingt infolge der Verluste in Spule und Kondensator 
gedämpft ab. Die Dämpfung kennzeichnet man durch 
das log. Dekrement d, d. h. das Verhältnis der Scheitel- 
werte A 1 und Agj zweier aufeinander folgender Wellen* 
Es ist 

A, Tt ft R R 
d — ln = — — = — r 

A 2 p co L ^ f E 

Der reziproke Wert von tgb ist die sogenannte ,,Resa* 
nanzschärfe“ des Kreises, d. i, das Verhältnis des Blind - 
Widerstandes bei der Resonanzkreisfrequenz co r zum Ver¬ 
lust widerst and. Also ist- to L I 1 

^ R K (.0 r C tgb 

Bei guten Eisenkern spulen wird p 250 — 300, die 
Spule des VE 301 zeigt zwischen 200 und 600 m etwa 
100 ; 170 Zugleich gibt die Resonanz schärfe p die ,,Reso¬ 
nanzüberhöhung“ an, zeigt also, um wieviel bei Reihen* 
resonanz im Resonanzfall die Spannung über der Spule 


Sj ET Z 1933 Seite 809 
































































und dem Kondensator gegenüber der Ge samt Spannung 
gestiegen ist, und bei Parallelresonanz der Strom im 
Schwingungskreis gegenüber dem Strom in den Zu¬ 
leitungen. 

Es sei darauf hingewiesen, daß mit mechanischen 
schwingungsfähigen Gebilden, bei denen allerdings im 
Gegensatz zu den elektrischen Schwingungskreisen der 
Frequenzbereich meist recht eingeengt ist, erheblich hö¬ 
here Resonanz schärfen zu erzielen sind, so z, B. bei: 
Schwingungen mit mechanischer I Zungen ? ^ 10*— HY 
Biegebeanspruchung I Stimmgabeln 10 —1 q 4 

, , \ Stäbe (Magnetostriklion) lo 4 

Langsscb wingungen J Platten ( Quarze ) . . . ltf> 

Dem Zusammenhang zwischen d und p zeige noch das 
Nomogramm der Abb. 8. Vielfach findet man den Dämp- 
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Abb. 8. Dämpfung und Resonanzfiebiitrle 


fungsfaktor b. Er errechnet sich aus dein log. Dekrement 
d durch Multiplikation mit der Frequenz f: b = di. 

In der Rundfunktechnik äußert sich die Qualität eines 
Schwingungskreises in der „Bandbreite’ ( b der Resonanz- 1 
kurve, so daßi bisweilen diese als Maß stab cinsetzt. Ihre 
Beziehung zu den oben angeführten Großen ist 
R 

b *= 4 - fn (tgge + tg5 l ) 

wenn man b an den Stellen der Seitenflanken der 
Resonanzkurve mißt, an denen die Amplitude auf den 

^ -fachen Teil des Maximalwertes, d. h. das 0,707- 

Y 2 

fache gesunken ist. Hierbei ist fH die betrachtete Hoch¬ 
frequenz und tgbc und tgbL der Verlustfaktor des Kon¬ 
densators bzw. der Spule. R umfaßt den Verlust des 
Kondensators und der Spule, es ist also R = 
^ Rc -|- KL. Die Gleichung zeigt auch, daß man, um 
, ai über den ganzen Frequenzbereich eine konstante 
^ Bandbreite zu erhalten, R/L konstant halten muß. 
ßsi b\ Dies wird durch die sogenannte Pefmeabilitäts- 
abStimmung errnöglicht, worüber in einem anderen 
Aufsatz berichtet, werden soll. 


Kampf den Rundfunksförangen! (ll) 

Von Dr. EUGEN NESPER (6 Abbildungen) 


Wir .setzen hier die Im Eieft 6 begonnenen Ausführungen 
über dieses wichtige Kapitel im Rundfunketnfdanß fort. 

D: Beseitigung bxw. Verminderung von atmo sphärischen 
und ähnlichen Hodifrequenzstörungen. 

Das einfachste und billigste Mittel, hochfrequenten Stö¬ 
rungen, also insbesondere atmosphärischen Entladungen, 
wenigstens teilweise den Zutritt zum Empfänger zu 
erschweren, besteht im Losermachen der Antennen- 
ankopplung* Die günstigste Ausführungsform auch unter 
Berücksichtigung der Eichung vieler Empfangstypen 
würde eine einregulierbare induktive Antenncnankopp- 
lung sein, die sich nachträglich jedoch nicht immer an- 
bringen läßt. Man kann daher allerdings unter Verzicht¬ 
leistung auf einige Vorteile das Losermachen der Am 



Abb, i. 

S.tö rstr om v er m in d e ruii r Bau¬ 
ordnung durch Loserniadiim^ 
der Antennenünkof)J>]uii^ 

( A nh o (> (dun on de nä ator 

ge$eb en e n falb 

mit Paralletwid erst and). 


tennenankopplung durch einen in die Antennen Zuleitung 
zum Empfänger gelegten Kondensator bewirken, der 
zweckmäßig kontinuierlich regelbar gestaltet wird, um 
auch den günstigsten Wert der Antennenanpassung (aus¬ 
reichende Lautstärke bei größtmöglicher Trennschärfe) 
zu erreichen. Wenn auch die Dämpfung der Antenne bei 
vielen Ausführungen keineswegs gering ist und infolge¬ 
dessen ein stark dämpfender billiger Kondensator mit 
festem Dielektrikum, z, IL Hartpapierkondensator, ver¬ 
wendet werden könnte, so ist, doch aus elektrischen 
Gründen mehr zu einem guten Luftdrehkondensator mit 
Frequenta-Isolation zwo sehen dem festen und beweglichen 
Platten satz zu raten. Hierdurch kann die Antennen* 
ankopplung loser gestaltet, und infolgedessen, schon eine 
gewisse Selektivität,ssteigerung erzielt werden, wodurch 
Stör ströme, deren Frequenz der Resonanz welle benach¬ 
bart ist, auch in ihrer Spitzen Wirkung vermindert wer¬ 
den können. 

Daher können auch durch ein festeres Anziehen der 
Rückkopplung (Vorsicht, damit das Gerät, nicht ins 
Schwingen kommt und von der Empfangsantenne Sender¬ 
wellen ausgestrahlt werden!) nicht nur die Trennschärfe 


gesteigert, sondern auch Störströme verringert werden,, 
da durch die Rückkopplung eine Entdämpfung des Lmp- 
fangssystems erfolgt. 

Vielfach hat es sich als zweckmäßig erwiesen, parallel 
zu dem in die Antennenzuleitung geschalteten Konden¬ 
sator a (siche Abb. 1) einen Ohmschen Widerstand b 
zu legen. Um auf das Optimum einzustellen, sollte der 
Widerstand regulierbar sein, und zwar im Bereich von 
etwa einigen 100 bis 50 000 Ohm, Da eine Strom- 
belastung des Widerstandes ja nicht eintritt, kann die¬ 
ser schwach dimensioniert sein, also gegebenen¬ 
falls auch aus einem Schicht wider stand bestehen. Sehr 
geeignet ist der Dralowid-Rotofil (Abb. 2), , der im übri¬ 
gen auch eine Belastung bis zu 3 Watt verträgt, so daß- 
nicht die Befürchtung besteht, daß selbst, wenn eine 
stärkere atmosphärische Entladung von der Antenne auf- 
ge nommen werden sollte, dieser beschädigt wird. Als- 
Kondensator wird zweckmäßig ein Drehkondensator mit 
etwa 300 cm Maximalkapazität verwendet. Auch in die 
Gitterzuleitung der ersten Röhre kann die Einschaltung 
eines Widerstandes zweckmäßig sein, um gewisse Stör* 
spitzen abzuflachen. 

Es sei übrigens darauf hingewiesen, daß auch der 
menschliche Körper eine gute Antenne, wenigstens für 
kräftigere Empfangsfelder, dar stellen kann, wobei Stör- 
erschcinungen ferngehalten werden, was wohl hauptsäch¬ 
lich auf der Eigenschaft der Haut der Finger beruhen 
dürfte, mit welchen die Zuführungsbuchse zum Emp¬ 
fänger berührt wird. 

Eine weitere Möglichkeit, bestimmte Störungen vom 
Empfänger fernzuhalten, besteht, in den Kompensations- 
Unordnungen, welche allerdings in Aufbau und Benutzung 
etwas komplizierter als die vorgenannten Mittel sind. 

Abb. 2. 

Als Anten ne ri¬ 
gide rahmt] kann 
zweckmäßig der 
Dralowjd- Rolofll 
benutzt werden» 


In dieser Zusammenstellung können nur zwei der wuch¬ 
tigsten Ko m p c n s ati o n s an o n 1 n u n g c n kurz w i cd c r g e g eb en 
werden, die sich in vielen Fällen bewährt haben und 
wobei der Effekt um so günstiger wurde, wenn diese 
zusammen mit der Kondensator -Wid er Stands Schaltung ge¬ 
mäß Abb. 1 verwendet wurden. 
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Die Anordnung basiert z. T. darauf, die Kopplung der 
Antenne mit der Störquelje möglichst lose zu gestalten, 
indem die rundfunkmodulierten Wellen aber einen ape¬ 
riodischen Zwischenkreis auf den Empfänger übertragen 
werden* Eine der hierfür in Betracht kommenden Schal¬ 
tungen ist in Abb. 3 zum Ausdruck gebracht,. ■ de An 
tennenspule a ist mit der Zwischenkreis spule b lose ge¬ 
koppelt, welch letztere mittels nicht zu kurzer Leitungs 



Ähb. 3. 

Störverm i n der an g 
durch 

K_omf>ftnsalions- 
ünordnuri^ unter 

V ervendun^ 

von ALsclll rmung. 


Verbindungen c mit der zweiten Spule d des Uebertra- 
gungssystems verbunden ist, die auf die eigentliche Emp- 
fängerankopplungsspule e induziert. Unter Umständen 
kann es vorteilhaft sein, die elektrische Mitte clcr Ueber- 
tragungs spule d zu erdetu Um jeden, direkten Einfluß 
der von der Antenne auf genommenen Stör Schwingungen 
auf den Empfänger aus zu schließen, wird die zweite 
Spule des Uebertragungssystems und der Empfänger f in 
ein Metallgehause g eingeschlossen, welches ebenfalls 
geerdet sein kann. 

Eine weitere Kompensationsanordnung, bei welcher eine 
Hilfsantenne benutzt wird, die mit der die Störströme 
führenden Leitung gekoppelt sein soll, ist in Abb. 4 wie¬ 
dergegeben. Die Anordnung beruht auf der Annahme, 
daß die gleichen Störströme, die über die Leitungen ver¬ 
breitet werden, auch auf die Antenne bzw. Erdung über¬ 
tragen werden. 

In diesem Fall ist die Empfängerspule b sowohl mit 
der Antennenspule a, als auch mit der in die Hilfs¬ 
antenne f geschalteten Spule c gekoppelt, wobei dafür 
Sorge zu tragen ist, daß die Kompensation skr eis spule c 
von der Antennen spule a nicht induziert werden darf. 
Um die Störstromübertragung aus der Leitung d auf die 
Hilfsantenne f entsprechend einzustellen, kann in die 
Ililfsantcnne ein Drehkondensator e, gegebenenfalls unter 
Parallelschaltung eines Ohmschen Widerstandes gelegt 
sein* Die Anschaltung der Hilfsantenne f wird nicht 
immer notwendig sein, sie kann aber vorteilhaft dann 
angewendet werden, wenn der Abstand der Ililfsantcnne t 
von der die Stör ströme führenden Leitung gering ist. 
Durch Veränderung der Spulenkopplung und durch Ein¬ 
regulierung der Kapazität e läßt sich in vielen Fällen eine 
Kompensation der Störströme herbeiführen* 



Schließlich sei noch in diesem Zusammenhang eine An¬ 
ordnung erwähnt, mittels welcher eine Kompensation der 
aus der Antenne bzw. Antennenzuleitung mit den aus dem 
Netz den Empfänger zugeführten hochfrequenten StÖr- 
spannungen ermöglicht wird, und welche dann guten Er¬ 
folg bringt, wenn beide Stör Spannungen einen Phasen- 
u nt er schied von 180 Grad auf weisen* Eine Ausführtmgs- 
möglichkeit dieses Gedankens ist in Abb. 5 wiedergegeben. 
Die Antennenzuleitung a wird entweder vor oder hinter 
der Antennenankopplungsspule b (die günstigste Anord¬ 
nung ist durch den Versuch auszuprobieren) über zwei 
in Serie geschaltete Kondensatoren c fand d an eins der 
beiden Lichtnetzklcmmen mittels einer Zuleitung e gelegt. 
Der Kondensator c ist ein Drehkondensator von etwa 
500 cm Maximalkapazität und dient zur Einregulierung 


der Störkompensation, er wird so eingestellt, daß die 
Stör Spannungen, welche von hochfrequenten Netzströmen 
her rühren, auf ihren Mindest wert gebracht werden. Der 
Kondensator d, übrigens ebenso wie der in die Erdleitung 
ein zu schalt ende Kondensator f ist ein Blockkondensatior* 
Der er Stere soll eine Kapazität von ca. 5000 cm auf weisen, 
wahrend der Erdungskondensator mit etwa 0,5 _ pF ge¬ 
wählt wird. Für den Kondensator d muß unbedingt eine 
durchschlage siche re, gut isolierte Ausführung verwendet 
werden, da er als Sicherung nicht nur des Drehkonden¬ 
sators c, sondern auch der Antennen- und Erdungsanlage 
selbst dient. Bei einem Durchgang könnte Lebensgefahr 
bei Berührung der Antcnnenanlage entstehen. Infolge der 
großen Variationsmöglichkeit der Empfangs- und Stö- 
rungsverhältnisse kann nicht von vornherein angegeben, 
werden, mit welcher der beiden Netz an Schluß buchsen die 
Kompensationsleitung e zu verbinden äst.; auch hier kann 
nur durch den Versuch der günstigste Anschluß fest- 
gestellt werden. 

Die atmosphärischen Störungen haben ihren Grund in 
SpannungsSchwankungen, die durch Erwärmung bzw. Ab¬ 
kühlung der Luftschichten in verschiedenen Höhen über 
der Erdoberfläche im Sommer häufiger als im Winter 
zu beobachten sind und im Extremfall zti Gewittern 
führen. Hierdurch findet eine mehr oder weniger kräf¬ 
tige Aufladung der Antenne statt, die bei eingeschaltetem 
Empfänger über diesen den Weg zur Erde nimmt. Die 
Antennenaufladung kann aber auch noch durch andere 
Faktoren beispielsweise durch Schneefall bedingt sein, 
wobei ebenfalls unter Umständen kräftige Spannüiigs- 
schwankungen und demgemäß Störgeräusche in Form 
von Knatter-, Prassel- und Krachgeräuschen zu beob¬ 



achten sind, und welche gegebenenfalls sekundenlang die 
Wiedergabe zu beeinträchtigen vermögen, lieber den 
Umfang derartiger Stör Erscheinungen und die hierbei auf- 
tretenden Spannungsspitzen, gibt die nach einem Oszillo- 
gramtn. auf genommene Abb. 6 Aufschluß, wobei in etwa 
10 km Entfernung vom Empfänger ein Gewitter nieder¬ 
ging. Die kräftige in der Mitte des Bildes zum Ausdruck 
gelangende Spitzen entlad ung war durch einen in etwa 
10 km Entfernung vom Empfänger herabgehenden Blitz 
hervorgerufen. Selbstverständlich können nur in der Nähe 
des Empfängers (in einem Umkreis bis zu etwa 20 km) 
zum Ausgleich gelangende Gewitter, nicht, aber, wie dies 
gelegentlich fälschlicherweise angenommen wird. Ferm 
gewitter Rundfunkstör ungen hervorrufen, es sei denn, 
daß sich die Atmosphäre überhaupt in einem aufgeregten 
Zustande befindet* 

Außer diesen atmosphärischen Störungen, die die Emp- 
fang s Wiedergabe unter Umständen erheblich beeinträch¬ 
tigen können — cs kommen noch weitere Störungen in 
Betracht, wie beispielsweise solche, die durch Ueberlage- 
rung von Telegraphie- oder Rundfunksendern hervor¬ 
gerufen werden, deren Trägerfrequenz mit derjenigen 
des zu empfangenden Senders überein stimmt oder ihr 
benachbart ist, vor allem jedoch durch nachbarliche Rück¬ 
koppler, wodurch nicht nur Krachgeräusche, sondern 
auch Klangverzerrungen und Energie Entziehung entstehen 
können sowie sonstige lokale hochfrequente Störquellen — 
sind insbesondere beim Fernempfang der kiirzerwelhgen 
Rundfunksender noch die Fadingerscheinungen zu er¬ 
wähnen, welche darauf beruhen, daß die Raum wellen- 
Strahlung insbesondere nach Eintritt der Dunkelheit mit 
verschiedenen Phasen im Empfänger cmfrifft bzw. mit 
der Bodenwellenstrahlung interferiert. Außer diesen Fern- 
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All. 6. 

Osiiillogrumm kräftigerer 
ntm os [j l äris du s r 
Störungen (Gewitter). 


fadings können sich durch die Verstärkung der Rund* 
funksender die Nahfadings immer mehr bemerkbar 
machen, deren Grund darin liegt, daß die Raumwellen¬ 
strahlung gegenüber der Roden Wellenausbreitung Phasen¬ 
differenzen auf weisen kann. Man versucht allerdings, 
durch entsprechende Anordnungen der Senderantennen 
diese Nahfadings zu unterdrücken. 

Die Fernfadings können entweder, was aber sehr müh¬ 
selig und wenig betriebssicher ist, von Hand in ihrer 
Wirkung dadurch herabgesetzt werden, daß die Rück¬ 
kopplung fester angezogen oder der Heizstrom verstärkt 
wird. Da außer den Minutenfadings noch Sekunden¬ 
fadings möglich sind, ist hiergegen die Handregulierung 








(3S5ffi 


naturgemäß unwirksam. Infolgedessen geht man bei mo¬ 
dernen Hochleistüngsgeräten mehr und mehr dazu über, 
einen automatischen Fadingausgleich im Empfänger selbst 
vorzusehen, zu welchem Zweck meist eine besondere 
Rohre, nämlich die Fading-Kompensationsröhre, benutzt 
wird* Tatsächlich läßt sich hierdurch bei richtigem Auf¬ 
bau und unter Benutzung geeigneter Mittel auch eine 
recht gute Fadingunterdrückung erzielen. 

Eine andere Erscheinung, die nur in gewissem Zu¬ 
sammenhang mit den Rundfunk Störungen steht, betrifft 
die großen Laut stärke unter schiede schwacher und starker 
Sender, die sich beim Durchdrehen der Abstimmskala un¬ 
angenehm bemerkbar machen können, da, wenn man 
das Gerät auf größte Empfindlichkeit (Lautstärke) um¬ 
stellt, bei den stark einfallenden Sendern der Laut¬ 
sprecher üb er schrien wird. 

Eine Abhilfemaßnahme hiergegen besteht in den Ex¬ 
ponent! al röhren mit veränderlicher S teuergitter Spannung* 
durch welche schwach einfallende Sender kräftiger ver¬ 
stärkt werden, als Sender mit großen Feld Intensitäten* 
Es würde zu weit führen, im Rahmen dieser Zusammen¬ 
stellung auf die Exponent] alr Öhren näher ein zu gehen, und 
es muß diesbezüglich auf die Spezialliteratnr verwiesen 
werden. 


lieber Gillerbloch 

und Ablellwiderslond 

beim Widerstfandsversiärker 

Von Dr* WALTER DAUDT (3 Abbildungen) 


Ein richtig dimensionierter und sauber auf gebauter 
W i der st anld sv erstarkter vermag einen von jden tiefsten bis 
zu den höchsten Hörfrequenzen [reichenden Frequenz¬ 
bereich gleichmäßig zu verstärken).;. Werden aber die 
Sdhaltelomente. so vor allem k;ler Außenwiderstand Ra, 
der Gitterblock Cg und der Gitterableitwid er stand Rg, 
nicht passend gewählt, 'so wird die Frequenzhurve ver¬ 
schlechtert, Wie die Erfahrung : zeigt, werden gerade 
die tiefen Töne 'häufig (allzu sehr benachteiligt. Man muß 
sich daher mit idem iProblem der einwandfreien Ucber- 
tragung tiefster Töne beschäftigen und einige praktische 
Regeln hierfür kenncnlcrnen. Es sei vorweg bemerkt, 
daß die Dinge ; bei .nur einer Ver^äiTer stufe mit C-W- 
Kopplumg nicht sto kritisch liegen, wohl aber bei mehr¬ 
stufigen Widerstand sverstärkerin, wie sie heute vielfach:, 
z. B. für Mikrophobvorverätärker, benutzt werden. 


Die Abb. 1 'zeigt die bekannten Schalte Lerne nt e eines 
WiderstandsVerstärkers, Nach der allgemeinen Röhrern- 
theorie kann eine Röhre -als Generator auf gefaßt werden, 


der die Wechsel Spannung erzeugt und bei einem 


Innenwid erstand Ri auf einen Außen widerst and Ra ar¬ 
beitet; parallel zu diesem fegt das Aggregat Cg—Rg so¬ 
wie die GitterkreiskapajziLät £ xler nächsten Röhre (dy¬ 
namische Röhrenjkäpa 2 ität und J, eituggskapazftät). Man 
erhalt danach das [ErsatzftJhämia (in Abb. 2; Ra und Rg 
liegen wechselst rommäßig an 'einer Leitung, denn die 
Batterien stellen für 'Wechselstrom praktisch einen] Kurz¬ 
schluß 'dar. Die Kapazität C hat bei tiefen Frequenzen 


einen so großen (Wechsel ström widerstand __, daß inan 

U). C 

ihn vernachlässigen kann; der Einfluß von G macht sich 
erst bei hohen Frequenzen ideutlddh bemerkbar* Cg uind 
Rg bilden einen Spannungsteiler (Potentiometer), der 
parallel zum Außen widerstand Ra liegt; sein Widerstand 
rciüß gegen Ra groß genug seih, damit er für Ra keiine 
nenneniswehte Beitasturig därstellt. {Unter diesen Bedin¬ 
gungen, die sich mit Rg = 4 bis 5 Ra praktisch erfüllen 
lassen, genügt für die tiefsten Frequenzen die Betrach¬ 
tung des Schaltbildes in Abb, 3. Zwischen den Punkten a 
und b liegt die Anoden Wechsel Spannung El; diese soll 
möglichst verlustlos an das Gitter der nächsten Röhre 



Alk 1 * 

Oje Sdaltelemente 
eines 'Viderstands- 
ver&tarker*. 


gelangen. Wie bereits (erwähnt 'worden ist, stellt aber 
Cg;—iRg einen Spannungsteiler da r, so daß zwischen den 
Punkten c und b, [die zum Gitter der nächstem Stufe 
führen, nicht die gewünschte volle Wechselspannung El, 
sondern nur eine Teil Spannung ,E2 liegt. Es muß nun 
erreicht werden, daß die ^Verlustspanimngl“ E3 an Cg 
für die tiefste (zu übertragende Frequenz möglichst klein 


r 

oder — mit länderen Worten — das Verhältnis ~ 

E t 

möglichst groß wird. Bei den hohen Frequenzen stellt 
Cg wegen seines kleinen Wechselstrom wider Standes prak¬ 
tisch einen Kurzschluß dar. 

Es sei 'allgemein —- = n, wobei n kleiner al's 1 sein 

sein muß; für (beispielsweise .n=Ü,8 würde man bei 
der tiefsten zu (übertragenden Frequenz einen Spannungs- 
verltist von 20% verhalten. Nach den Grundgesetzen der 
Wechseistromilehre darf man -aber nicht etwas annehmen, 
daßi dann an ,Cg' ein Spannungsabfall] von 0,2 der Ge¬ 
samts pannung stattfindet, da 0,2 V 0,8 den Wert 1 er¬ 
gibt. Das wäre ganz falsch, denn es handelt sich hier 
nicht wie ;be'i Gleichstrom um eine (einfache Addition der 
Teil Spannung eö, sondern man (muß die Phasen Verhält¬ 
nisse berücksichtigen* Wird (eine Kapazität mit (einem 
ohmschen Widerstand in (Reihe (geschaltet, so weisen die 
Spannungen an beiden (eine Phasenverschiebung von 90° 
auf. Man |darf .aber sagen, daß sich die Spannung en wie 
die Weichiseillsitriomwiderstände verhalten, also E2 : El *= 
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6 wß* Dcutfdje 

Sunfaueflcllung 

1b Ckrlia 17, bb 2*. 


Besuchen Sie den 

DRALOWID -STAN D 

Halle VI, Doppelstand 664 a, 665 

Fernruf: J *3, W e si e n d 4707 

und in der Halle der Arbeit (Hälfe lli) 



Ahb 2, Ersatzscliefttü 
einer Widerstanda- 
v e tu t ürkcr $tu f e, 


Rg : (RcRg)* Der Wechselstrom wider stand icines mit 
einem dhmsichen Widerstande Eg in Reihe geschalteten 
Kondensators Cg beträgt; 


R c + R g — 


“ y Rg2+ (o J , .c) 


Dann erhält man 

Es • Ei 


=n—Rs 


R n -(ö>T)' 


Aus dieser Gleichung ist nach einiger Umformung leicht 
eine Bedingung für Cg abzüMteni: 


R k 2 + 

und hieraus schließlich: 


1 


ü) t 


für mittlere Frequenzen betragen, so muß. Cg den 
Wert haben 

9 . 1<V 1 1 9 . 10^ 


C„ 


t t0 * | z— [ 1 


50U 


800! cm. 


Der SpannungsVerlust beträgt dann also etwa 29%, Für 
einen Spannungsyerlust vion nur 5% ist n = 0,95, — ” 
1,05, mithin 


9 . 105 


3. 10* 


3oo. l y%ü 


“ 95 0 cm* 


Ebenso erhält man für einen Spännungsverlüst von 

n — 1 % j .also n — 0,99 oder — = 1,01 : C g = 21200 cm, 

n 

d. h. rund 20000 cm. Beträgt die tiefste Frequenz nur 
ü> t —100 oder etwa 16 Hz, so muß Cg = 63 G00 cm 
worden. 

Für die Wahl des richtigen Wertes von Cg spielt 
auch die Anzahl der Verstärkerstufen eine wichtige Rolle_ 
Ist nur eine einzige Rohre mit C-W-Kopplung vorhanden,, 
so wird ein Abfall der Verstärkung Von 29% bei der 
tiefsten Frequenz noch nicht so schlimm sein wie bei 
mehreren Stufen. Handelt es sich aber schon um zwei 
Stufen, in denen C-W-Kopplung verwendet wird, so sinkt 


a 

r 


TEL" 


iß 


1 


Q J\A Ez 


Abb. 3. 

Vereinfachte* 
Ersatz* diema für die 

LJbertra^ung der 
tiefsten Frequenzen. 


wobei für a>, ^da es sich um die tiefste zu übertragende 
Frequenz handelt, ü) t gesetzt worden ist. Aus dieser 
Formel kann man falso für jedes gewünschte Schwächungs- 
Verhältnis n und gegebene Tiefstfrequenz den erforder¬ 
lichen ICapazitä ts w ort Cg -bei gegebenem Ab lei t wider¬ 
stand Rg berechnen. Cg ergibt sichi in Farad, wenn Rg 
in Ohm und u) t — 2 7t .ft eingesetzt wird* Für die prak¬ 
tische Rechnung ist ,es aber bequemer,. Cg in cm zu er¬ 
halten und Rg in Megohm emzusetzen. Dann erhält man 


Cb 


9,10“ 


1 


f T 


0), 


y» 


oder 


C* *=_ 


9.10 5 


».-\/l 


-ii- 1 


106 . Rg 


Re 


Zur Erläuterung einige .Beispiele; 

Die tiefste zu jjjbertragende Kreisfrequenz sei co t = 800 
d. h* langmähcrt f* = 50 Hz, der Gitterableitwiderstand 
Rgi = 1 Mcgokm* Soll die Verstärkung für diese Fre- 
1 

quenz noch das n — y ~j = 0*707-fache der Verstärkung 


die Verstärkung für die tiefste Frequenz bereits auf 
0,707 : 0,707 = 0,50, d. h* auf die Hälfte der Verstärkung: 
bei mittleren Frequenzen. Entsprechend ergibt sich bei 
einem S pantiunjgsver lu st von 5% und zwei Stuf du mit 
C-W-Kopplung (im ganzen also 8 Rohren) 0,95.0,95 — 
0,90, also, 10% Verlust, bei drei Stufen (4 Reihten) aber 
0,90*0,95 = 0,85 oder 15% Verlust* 

Bei der Beurteilung der zulässigen Große des Span- 
mmgsverlustes tnuß. auch noch berücksichtigt werden, daß 
die Endröhre eine Leistung abgibt* Beträgt diese z. B_ 
für mittlere Frequenzen 3 Watt, so würde siei bei einem 
GesamtspaninunigsVerlust Von 15% nur noch 0,85*.3 = 
0,722 . 3 = 2,17 iWatt betragen, mithin um fast 28% ge* 
ringer sein. f 

Aus dem Gesagten geht deutlich hervor, wie sorg¬ 
fältig die Wähl von Cg und Rg vor genommen werden 
muß, um nicht — gerade bei mehrstufigen Verstärkern 
— arge Enttäuschungen hinsichtlich der Wiedergabe der 
tiefen Töne zu erleben. Mit der obigen Formel' läßt sich 
aber die richtige Dimensionierung ohne Schwierigkeiten 
durchführen. Die Rcdmungsbeispiele geben Anhaltspunkte 
für die Verhältnisse bei mehrstufigen Verstärkern; auch 
hierfür läßt sich eine Gesamtformel au-fstellein, also eine 
Formel, in welcher die Stttfenzahl vor kommt, doch er» 
scheint der hier beschriebene Weg* für den FunMreund 
bequemer* 
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Besprochene Platten: 

Columbia der E 1 e c t t.o 1 a G, jn+b. H«, Beilia-Nowawes 

Eltclrola der E 1 e c 1 1 o 1 a G, m,b. H*, Berlin-Nowawes 

Gloria der Karl Lindstrom Aktiengesellschaft, Berlin SO 36 

Odeon der Kurl Lind Strom Aktiengesellschaft, Berlin SO 3£T 

Opern; , ; | i'J 

Das große Mailand er-Symphonie-Orchester spielt mit 
Mitgliedern des Scala-Orchesters (100 Mitwirkende) die 
Ouvertüre zu Verdi’s Si'zilianischer Vesper in 
meisterhafter Wiedergabe auf Odeon O 6831 und Max 
Schillings dirigiert den Trauermarsch aus Wagner's G ö t - 
t e r d ä m merutig auf Odeon O 6915, Ein wunder¬ 
bares Potpourri aus der Oper La Bohdme von Puccini 
wird von Marek Weber auf Electrola EH 91 herrlich 
wiedergegeben, Enrico C a r u s o 1 s unerreichte Stimme 
schallt uns von der Qualitätsplatte Electrola DB 2073 
in naturgetreuer Darstellung wieder. Er singt aus Handelns 
Xerxes das bekannte Largo auf italienisch und von 
Sullivan Der verklungene Ton auf englisch. 

Tanz- und Ton film-Schlager: 

Gloria GO 13 238 bringt uns einschmeichelnd für jeden 
Tänzer Einen Walzer für Dich und T ausend 
r o t e R o s e n b lühen in d e m Land aus dem Ton¬ 
film Ein Walzer für Dich. Den Paso-doble Komm, 
Liebste, laß uns heimlich Küsse tauschen 
spielt Wiirs-Orchester in echtem Tanzrhythmus auf Co¬ 
lumbia DB 2199, Die ^Rückseite der Platte weist, eben¬ 
falls von Will’s hervorragendem Tanzorchester gespielt, 
Künneke’s Foxtrott Theaterluft auf. Die einschmei¬ 
chelnde Musik Das alte Spinnrad wird von Ernst 
Fischer als Kino-Orgel-Solo auf Gloria GÖ 13 234 ge¬ 
spielt. Auf der gleichen Platte, ebenfalls als Kino- 
Orgel-Solo, Wenn tausend kleine Sterne, eine 
Walzer-Phantasie von Carlo Thomsen. Der beliebte Tenor 
Herbert Ernst Groh singt, aus dem Tonfilm Schon ist es, 
verliebt zu sein, auf Odeon O 25 012 W e n n Du die 
große Liebe 1> i st und Mein Herz kennt nur 
die eine Frage. 

Lustige Hörspiele und Kleinkunst: 

Eine Platte für Einzelinstrumentfreunde ist die Klein¬ 
kunstplatte von Hermann Schittenhclm auf Hohner-Hand- 
harmonika Electrola EG 2924: Schneider -Polka von 
Schittenhclm und Matrosen tanz von Köhler. Odeon 
hat die hübsche Jdec, die Geschichten von dem bösen 
Wolf und den 3 Schweinchen in Hörspielen mit lustigen 
Dialogen, musikalischen Effekten und Tierstimmen zu brin¬ 
gen auf O 25 148 Drei Schweinchen und d e r 
böse Wolf. Und Grock erfreut uns ebenfalls auf Odeon 
(0 4125) mit seinen berühmten Musikainummern Grock 
gibt ein Konzert und Grock als Jodler, 



Das neue Radio-Bastelbuch und Rundfunk-Praktikum von 

O, Kappelmayer und J acob Schnei d e r, 14. Auf¬ 
lage. Verlag: Deutsch-literarisches Institut J. Schnei¬ 
der, Berlin-TempelhoL Preis kart. 4,— RM, Ganz¬ 
leinen 5,50 RM. 

Dieses im 118. Tausend vorliegende Buch behandelt 
die wichtigsten Probleme für den Radio-Bastler und 
Schallplattenselbstaufhahme-Amateur. Es beschränkt sich 
durch strenge Siebung des Stoffes auf das Praktische, 
Wichtige und Notwendige, Die Fortschritte von 1934, 
w i e di e H o chfre qu enz - B aust o ffe K erafar, F r e quenta u. a. m-, 
sind bereits berücksichtigt, und so gibt das Werk einen 
guten U eberblick über die modernsten Errungenschaften 
auf unserem Fachgebiet, 

Fadingausgleich* Absüiiimungsanzeigcr, Krachtöter. Von 

Dr. Ing. F. B er gtold , Verlag G, Franz sehe Buch- 
druckerei, München. Preis kart. 1,— RM, 

Der Kampf gegen Störungen beim Rundfunk-Empfang 
hält nach wie vor an. Einen großen Teil von Störungen 
kann inan durch entsprechende Konstruktion der Schal¬ 
tung von vornherein ausschalten. Der bekannte Autor 
dieser sehr lesenswerten Schrift gibt einen umfassenden 
Ueberblick über die Möglichkeiten, die dem Funkfreund 
und Bastler gegeben sind. Auch wer nachträglich in 
seinem Gerät noch einen Fadingausgleich anbringen will, 
bekommt die dazu nötigen Tips. 

Es gibt wohl kein zweites Buch in Deutschland, 
daß das gleiche Problem so gründlich und übersichtlich 
behandelt, wie die vorliegende Broschüre. 

Vor allem eine moderne Antenne von Fritz B er gtold. 
Verlag der Bayrischen Radio-Zeitung G. m, 
b. H., München. Kartoniert 1,30 RM. 

Die Antennenfrage wird vom Amateur häufig genug 
sehr vernachlässigt, und doch hängt für den guten Rund¬ 
funk Empfang viel von einer einwandfreien Antennen- 
anlagc ab. Es ist daher außerordentlich zu begrüßen, 
daß der bekannte Fachmann einmal das gesamte Material 
über Antennenformen, Entstörung, Bau von Masten, Erd¬ 
leitung und sicheren Blitzschutz zusammengetragen hat 
und in klarer Form vorträgt. Das reich bebilderte Bänd¬ 
chen umfaßt 64 Seiten. 

Richtig morsen. Ein Leitfaden für den Morseunterricht 
von Rudolf Grötsch, Deutsche Radio - Bücherei, 
Bd. 61, Verlag: Deutsch-literarisches Institut J. Schnei¬ 
der, Berlin-Tempelhof. Preis kart. 1,20 RM. 

Deutschlands ältester Lehrer, der Leiter der Flug- 
sicheruiigsschule, gibt in der vorliegenden Broschüre kurz 
gefaßt Anleitungen nebst, Uebungsreihcn für die Erler¬ 
nung des Mörsens bis zur Reifeprüfung. Ein besonderes 
Kapitel ist dem Telegrafierkrampf gewidmet, dessen Be¬ 
hebung für den praktischen Beruf ja außerordentlich! 
wichtig ist. Das Buch ist auch für Reichsbehörden, Poli¬ 
zei und Sendedienste, für SA, SS, HJ usw. bedeutend! 


ftad < UtU£dungm N ,t, bi,., 

ZUR HAUS-TRINKKUR: CIO fl (IQ 

bei Nieren-, Blasen- und Frauen- Jjn A W A A JA AI I AirJTö 
leiden. Harnsäure, Eiweifj, Zucker £r 
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Silbenrätsel 


Es sind 17 Wörter zu suchen, deren Anfangsbuch¬ 
staben von oben nach unten und Endbuchstaben in ent¬ 
gegengesetzter Richtung eine Mahnung an alle Bastler 
ergeben. 


a —- al — be — bei —■ bi — cho —- da — der 

— do — e — e — er — gat — hard — her — in — 

le — le — lei — li — ma — ma — nach — ne — ne 

— now — pel — ra — ral — re — rei — ri — ro — 

san — se — sei —■ so! — ster -—r stow — ta —- trai 


wald 


\ve —- we 


1. Deutsches Mittelgebirge 10, Buch der Bücher 

2. Dummheit 11’. Jahrbuch 

3. russisches Fürstengeschlecht 12. Fußbekleidung 

4. italienische Münze 13. europäisches Gebirge 

5* Eiland 14. kaukasischer Kanal 

6. Krankheit 15, freisinnig 

7. deutscher Dichter Iß. Stadt in Süditalien 

8* männlicher Vorname 17, Gewerbebetrieb 

9, Abtrünniger 

Werner W. E. Genz. 


Auflösungen der Rätsel aus Heft Ih 

Silbenrätsel: 


1. 

Wohltat 

9. 

Celebes 

2* 

Obolos 

10. 

h, c. 

3. 

Vivat 

11. 

T ypograph 

4. 

Inka 

12* 

Ithaka 

ö. 

Eber 

13. 

Sorrent 

6. 

Leib stück 

14. 

Tapferkeit 

7. 

Liebe 

15. 

Irene 

8. 

Ingw T er 

16. 

Sermon 


Ausspruch des GÖtz von Berlichingen: 

Wo viel Licht ist, ist starker Schatten. 


Füllrätse! 
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Klein« Ameitgen 


Anzeigen unter dieser Rubrik kosten pro Wort OpQ RM. Die 
Einsendung des Betrages erfolgt am zweckmäßigsten in Brief¬ 
marken zusammen mit dem Text Ablehnung der Aufnahme 
ohne Angabe der Gründe behält sich die Schriftleitung von Fall 
zu Fall vor Fürordnungsgemäße Abwicklung der Geschäfte über¬ 
nehmen dieDralowid-Nachrichten kömeGewähr,sie beschränken 
sich auf die WeiterEeitung H er Einsendungen an die Inserenten, 

Sämtliche Teile eines Aka~ Netzsupers, ferner Röhren, 
Lautsprecher und vieles andere spottbillig verkäuflich, 
Verzeichnis gegen Briefporto. Freier, Lehrer, H alle/5, j 
Burgstr, 58» ■ 


ln Hauen 
Stand 423a 

der 

Großen Deutschen runhausstellung 

zeigen wir Ihnen die neuere und neueste Fach¬ 
literatur. — Beachten Sie bitte besonders fob 
gendc Werke; 

rnnhtechnisches Prahtihum 

Ein ttnndbiscn itlr EunHtectinlher, 
Rad Ion analer, nmh warte una Amateure 

Prüfung, Instandsetzung, Erweiterung und Ver¬ 
besserung von Empfängern und Kraftverstärkern 
sowie von Empfangs-, Musikübertragungs- und 
Ton film an! ag en v on 

Erich Schwand! 

IX u. 453 Seiten mit 289 Abbildungen, 30 Ta¬ 
bellen und einem umfangreichen Stichwortver¬ 
zeichnis* Im Ganz leinenband 15»— RJVL 

Der Inhalt dieses Buches ist so umfangreich, 
daß wir Sie bitten, unseren neuesten Sonder¬ 
prospekt anzufordern. Das Werk will dem Leser 
keine theoretischen Kenntnisse vermitteln, son¬ 
dern die Praxis des Empfänger- und Verstärker- 
bau es, will nicht allgemein und zusammenfassend 
über bestimmte Fragen berichten, sondern aus 
der Praxis geborene Anleitungen geben, die un¬ 
mittelbar in die praktische Arbeit des Lesers 
umgesetzt werden können. Es ist ein Werkzeug 
wie jedes andere, gleich wichtig wie Röhren¬ 
meßgerät, Glimmbrücke und Wellenmesser, das 
in keinem Laboratorium und keiner Werkstatt 

— gehöre sie einem Händler oder einem Bastler 

— und in keiner funktechnischen Bibliothek 
fehlen sollte! 

13 Hill 11! 11111)1111 Lll I! LI1II111IIIIIII LI] El III LI! IIIIILIIIIIII [101111113 lllll Eli II tll II lllll ill 111 El 11! LI! IIILI1111IIIIII 

Soeben erschien die zweite, erweiterte Au nage! 

Knrzgeiaßtes Röhrenbuch 

für Bastler, Mundfunkhörer u . Techniker 

Von DipL-Ing* F. B e r g t o 1 d 120 Selten RM 2,40 

Die erste Auflage war innerhalb eines Jahres 
vergriffen. Die neue Auflage berücksichtigt den 
heutigen Stand der Röhrenindnstrie und zeigt 
insbesondere, welche Röhrenarten für den je¬ 
weiligen Verwendungszweck besonders günstig 
sind. 
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Ist Ihnen etwas unklar ? 

Dann sollten Sie sich das Büchlein 

rnnhfedinlh in Troge und Antwort 

noch heute besorgen! Herausgegeben von Dr. 
G. Anders, Dr. W, Hegemann und Dr. P* Neu¬ 
mann ist es durch die Frage- und Antwortform 
außerordentlich lebendig und mit seinen 350 Seiten 
und 190 Abbildungen ungeheuer inhaltreich. 

Ein praktisches Taschenbuch, das jeder Funk- 
vvart, jeder Funkhelfer und Radiohändler, vor 
allem jeder Bastler ständig auf dem Schreibtisch 
oder in der Tasche haben sollte. 

Preis mir 2,40 RM. 

Weldmannsche Buchhandlung 

Berlin SW 68 
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F-A’BROCKHAUS’LEIPZIG CI 


Ort und Straße:..,. 


Der Unterzeichnete bittet um kostenlose und unverbindliche Clber- 
se n düng d es reä di be b i Id erte n Prospe k ts übe r den G ro ß e n B rockh aus 

Harne und Stand: _ ___________ 


Im 

GROSSEN 

BROCKHAUS 

Unter 200000 Stichwörtern und 
42000 Abbildungen bringt er 
alles, was man wissen wiü und 
wissen muß* 


itäumkv uit$4 iiiii? nii p 

m ty M ian ußf feuimtw nii v £ln&n 


Münchener Neueste Nachrichten 


Mochten Sie mehr über ihn erfahren, über seine Dar¬ 
stellungskunst, seine Zuverlässigkeit, seine hervor¬ 
ragende Ausstattung und — über die günstigen Bezugs¬ 
bedingungen? Dann senden Sie den untenstehenden 
Abschnitt an eine Buchhandlung oder an den Verlag 


DEUTSCHE MESSINGWERKE 

Carl Eveking Akt,-Ges. 

BERLIN-NIEDERSCHÖNEWEIDE 


Wir liefern seit mehr eis 40 Jahren in 
bewährter Qualität und Ausführung; 

MESSING 

TOMBAK 

KUPFER 

BRONZE 

WEISSBRONZE 

ALUMINIUM 

in Blechen, Bändern, Stangen,Drähten, 
Rohren und Warmpreßteüen. 

Als Sonderheiten empfehlen wir: 

Stangenmessing für Automaten 
mit hoher Schnittgeschwindigkeit 
Spezialbronzen von 
größter Korrosionsbeständigkeit 
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Wichtige Neuerscheinungen aus 

drö. 6: Das neue noüto Dasieinudi 

und PiniüiunhPrahühum 

unter Mitwirkung hervorragender Fachleute, herausgegeben 
von Otto Kappelmayer und Jacob Schneider, 14, voll¬ 
ständig neu bearbeitete und erweiterte Auflage (11G. 
bis 118* Tausend), 240 Seiten mit 175 Abbildungen* 

Preis; kart 4 t — R1VL / Ganzleinen 5,50 RM. 

Dieses einzigartige Bastclbuch und funktechnische Praktikum hat des¬ 
halb die höchste Auf tage aller Rad io-Büch er, weil hier alles nach dem 
neuesten Stande der Radiotechnik behandelt ist, alles das, was den Radio- 
Bastler, Techniker und Rundfunkhürer interessiert* Diese Neuauflage 
bringt vollständig Neues über den Funkweilenozean, Feldstärken!essutigen, 
Fading, über Antennen, öü ausgesuchte neue Schaltungen vom Detektor¬ 
empfänger bis zum modernsten Hexoden-Super, gute K. W.-Sender und 
-Empfänger, Mikrophone, Verstärker, Schallplatten, Vorsatzgeräte, Sperr-, 
Saug-, Sieb-, Filter-Kreise, Wdlenventile, Selbstbau von Spulen, Trans¬ 
formatoren und Drosseln, Lautsprecher, Röhren-Lexikon, Heize] uellen, 
Entstörungstechnik, Richtig messen. Die Glimmröhre in der Funktechnik, 
Praktische Winke, Fehlersuche irn Bastelgerät* 

DRB* 57: Neizanstillumecnnih f. Radioamafeure mTechniker, 

Von Ing* N. Nentwig*. Mit 152 Abb, Preis; 3*— RM* 

Das Bestreben der Funktechnik, alle benötigten Empfänger, Verstärker 
usvv* soweit wie irgend möglich aus dem Lichtnetz zu betreiben, brachte 
für viele Amateure insofern Schwierigkeiten mit sich, als bei der Kon¬ 
struktion von Geraten nach eigenen Ideen geeignete Unterlagen völlig 
fehlten. Hierin wird durch dieses — alle Gebiete der Netzanscliluß- 
technlk umfassende — Werk Wandel geschaffen. 

DRB* 61: Dtftlllg morsen* Eid Leitfaden t den Morseunferridit 
von Rudolf Grötsch, Leiter der Flugsicherungssehule. 

Preis; 1,20 RM. 

Der älteste Funklehrer Deutschlands hat m diesem Buche eine kurz- 
gefaßte Uebungsreihe aufgestellt, die den Anforderungen, bis zur Reife¬ 
prüfung gerecht wird* Durch Jahrzehnte lange Erprobung irn Bordfunk-, 
Flugfunk-, Großfunk- sowie im Amateur- und Landtelegrafendienst hat 
sich die „Methode Grötsch“ vorzüglich bewährt* — 


der „Deutschen Radio-Bücherei“ 

DRB. 58: Sender PraKfihüm für Kurzwelten-Amaieure 

von DipL-lng. August Clemens Hof mann mit einem Ge¬ 
leitwort von LI. Fecbner, Landesgruppenleiter des DASD. 
128 Seiten mit 111 Abbildungen, Fotos und Tabellen. 

Preis: kart 3,25 RM, In Leinen geb* 4,35 RM. 

Das Buch bringt in eindringlicher, sachlicher und leichtverständlicher 
Form alles, was der Send er-Amateur wissen muß. Der Anfänger wird 
sieb ganz besonders freuen, einen Führer zu finden, den er auch versteht 
und der ihn nicht mit vielen Theorien verwirrt, sondern als alter Prak¬ 
tiker ihm hilft und zeigt, wo es darauf ankoimnt. Aber auch der fort¬ 
geschrittene Amateur wird sich fiir dieses kleine Nachschlagewerk und 
Kompendium interessieren. 

drb* 47 : Der Fl(h ro-$enacr. 

Der interessanteste, leichteste und billigste Sponsernder 
der Welt, Von Ing. Otto Kappelmayer- Ausführliche 
Bauanleitung mit 17 Abbildungen und Baubild in natür¬ 
licher Größe, II. verbesserte Auflage- Preis: 1,20 RM* 

Der Wehrsportsender für SA, SS, HJ, Luftschutz* Für den Wunder-, 

Berg- und Wassersport ist er besonders gut geeignet. Gewicht ca* Vs kg. 

DR5.6o: Spulen und SctiwingüiiüsKrelse. 

Selbstbau und Berechnung von Spulen und HF-Drosseln 
für jeden Empfänger von Dipl,-Ing. Paul Eduard Kein* 
100 Seiten mit über 180 Abb. und Tabellen. Preis: 2,25 RM. 

Das moderne Spulen buch wendet sich vor allem an den Praktiker, Radio - 
Bas'ler, Techniker und Konstrukteur. Auf gebaut ähnlich wie DRB. ÖÖ; 

,»Transformatoren und Drosseln“, wurde jeder Abschnitt in Theorie und 
Praxis unterteilt. Formeln sind auf ein Mindestmaß begrenzt und durch 
fertig durchrechnete Tabellen ergänzt. Für Jede Schaltung vom, Detektor 
bis zum Superhet wurden Spulen entwickelt. Sperrkreise, HF-D rossein 
für Entstörungen u. dgL Außerdem werden die neuen Baustoffe für 
Spulen (Bau von Eisenkemspulen) und Kondensatoren behandelt* 

Verlangen Sie einen ausführlichen Katalog über die wei¬ 
teren Erscheinungen der ^Deutschen Radio Bücherei*' und 
über die P ho toz eilen- und Glimmlampen-Literatur gratis* 


Verlag: Deutsch-Literarisches Institut I. Schneider, Berilu-Tempeihol 
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X. JAHRGANG 



Spritzapparate 

zum An st reichen. Lackieren, Emaillieren, Glasieren, 
Bronzieren, Dekorieren, Beschriften* 

Besserer Ausfall, bedeutende Mehrleistung 
gegenüber Pinselarbeit. 

Ortsfeste und transportable Anlagen« 

KLE I K-Anlagen für Lichtleitungsanschluß* 
Spritzautomaten für Massenartikel. 
LUFTKÖMPRESSOREN — VENTILATOREN 
SANDSTRAHLGEBLAE5E 

A Kraufzberäer & C», Gml>H. 
Holzhausen 519 b. Leftpxlä 

Zweififbüro: Berlin SW 19, Kommandantensfr, 54 

Telefon: A 7 Dönhoff 9974 


RADIOTECHNISCHE 

MONATSSCHRIFT 

RADIO 

AMATEUR 

seit 10 Jahren 

FÜHREND 

Weltbekanntes eigenes LABORATORIUM 

Es freut midi, Ihnen schreiben zu können, da ft 
unter den vielen BadioZdtscht iflen für den Bastler 
die Ihrige die Beste ist* Was mir arn Hadie- 
Amateur am besten gefällt und was ihn zugleich 
aus der Masse heraushebt. Ist, daß er auch bei 
den schwierigsten Problemen nicht schreibt, das 
kann der Bastler nicht machen, das kann man 
nur fertig beziehen — * sondern Immer treu und 
redlich eine Baubeschreibung bringt* die unbedingt 
zum Erfolg führt. Man kann Sie nur zu Ihrem 
Laboratorium beglückwünschen * 

Asdialfenburg, den 5, Sepf. 33. A, 51 e i n b e c k. 


Einzelheft ..RM 

Abonnement ganzjähiig ...... RM 10— 


Brieflicher Auskunftsdienst 

Verlangen Sie Probeheft gegen 
Einsendung von 15 PL für Porto 

VERLAG ERB, WIEN IX, Severingasse 9 



Achtung! 

Achtung! 


s 

A 


Schallplattenaufnahme! 
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Besichtigen Sie unbedingt die neuen 

Synchron Motoren 

umschaltbar 7 8 33 l f a Umdrehungen 



Große Ausführung für 40 cm Platte 
Kleine „ „ 30 cm „ 


Funkausstellung 
Halle IV Stand 490 


Sander & Janzen 

Berlin N 58, Sonnenburger Straße 10 


Der verläßlichste Wegweiser für 

OSTEXPORTEUR El 

ORIENT EXPORT LLOYD 


Ausgabe A 



Fachzeitschrift für die gesamte 
Elektro-Radio-Industrie und Handel 


BUDAPEST VII, Kertesz ucca 43 

V e T b reit ungsgebiet: 

Die Nachfolge- u. Balkan-Staaten 
der Nahe Osten und die Levante 

A nregend*. rvelehrend, 

nziehond, daher treue JhL e S i e b t , 

n h ä n g e r UewÖhrtol* 

ln stetig wachsender Zahl Insertionsorgan t.Güie 


C hronik neuester Errungenschaften, 
ompoft für den Exporteur, 
atalog für den Importeur aller Länder 

Probeexemplar auf Wunsch kostenlos! 

















FUNKAUSSTELLUNG HALLE VI STAND 661 
UND EHRENHALLE DER ARBEIT 


Ab 1. August 1934 


is£ der FUNK billig er geworden! 
Er kostet nur noch monatlich RM t *— 
(2 Hefte). Bisher RM 2 .—. 

Und der Inhalt? 

Genau derselbe wie frubcrl Es wird nur der Inhalf 
zweier Heft* untfir Tortlassun^ des PxOjiamm» und den' 
an den T(i(j uebundcnon Nuchricliten einem Heft 
vereint Der Umfang des funktechnischen Teil« steigt 
also Von 16 Seifen auf 32 Seiten je Heft. 

Der „neue" FUNK erschein! jeweils am 1. und 
15* Jeden Flonah und hl überall erhältlich! 

Fordern Sie bitte diu kostenlose 
Übersendung eines Probeheftes I 

Wefdmannsche ftticIUiundlimg 
Berlin SW OS 




Drehautomaten 

bis 20 mm Durchlaß, bis 160 mm Drehlänge 

Verzahnun^smasrhinen 

von Modul 0.05 aufwärts 

Jliethümmer 

für Nieten von 0.4 mm aufwärts und andere 

fpeziafmasehinen 

f. Massenfabrikation genauer u. genauester Teile 



Werkzeug= und SpeziaUMaschinen 

BEFtLIJSl SW 68 


PuttKamerstrasse IO 









BUCHKUNST 

GRAPHISCHE WERKSTÄTTEN G.M.B.H. 

REMMLER & MÜLLER 


BUCHDRUCKEREI 


BERLIN SO 36, KÖPENICKER STR. 178-79 

FERNSPRECHER, F 8 OBERBAUM 2244 und 2245 


cJ^ieferunö samilißier CJirucLsailien un J DüfcL ees 


I 

MASSEN¬ 

ANFERTIGUNG 

VON PRÄZISIONSDREHTEILEN UND 
ZAHNRÄDERN NACH DIN -PASSUNGEN 


DREHEN 
BOHREN 
HOBELN 
FRÄSEN 
HÄRTE N 
SCHLEIFEN 


THEODOR KIEKER 

AUTOMATISCHE PR A Z1SIO NS D R E H E R E I 
WERKZEUGFABRI K 

BERLIN O 27, ANDREASSTR. 32 



Kllfchee Anstalt 



GmbH 


Berlin S42 


Brandenburg-Sir 32 

AmLFlMorttipiali 52 $4 


liefert 


STRICHÄTZUNGEN / AUTOTYPIEN 
FARBÄTZUNGEN / GALVANOS 
HOLZSCHNITTE / MATERN / STEREOS 

ENTWÜRFE, RETUSCHEN 
UND ZEICHNUNGEN 


GUT UND PREISWERT 


















WISSEN 

und FORTSCHRITT 


die populäre Monatsschrift 
fürTechnik und Wissenschaft 



Ungeheuer reichhaltig, vielseitig, anregend > 
Fundgrube des Wissens, aus dem praktischen 
Leben geschöpfte Erfahrungen, Fülle wert¬ 
voller Bilder, unübertroffene Reichhaltigkeit, 
spannend geschrieben, gediegener und viel¬ 
seitiger Inhalt sind die kritischen Prädikate, 
mit denen Presse, Wirtschaft und Leser 
„Wissen und Fortschritt* fi auszeichnen. 

6. Jahrgang. Erscheint monatlich, jedes Heft 
112 Seiten stark, ca« 130 Bilder, Preis L— RM 

DAS MAGAZIN FÜR ALLE! 

Bestellen Sie noch heute dieses interessante 
Heft durch 


Verlags Gesellschaft 

WISSEN UND FORTSCHRITT 

GmbH: Augsburg 


Der 100°/oige Ratgeber_ 

für alle Rundfunkhörer ist das 

EF-MAGAZIN 


Das EF.Magazin kostet nur RM 0,50 und ist trotzdem 
32 Seiten stark mit vielen Bildern und Beschreibungen. 

Das EFMagazin bringt stets interessante Aufsätze über 
alle Neuerungen auf dem Gebiete der Radiotechnik in 
allgem ei n verstand lieber Form und ist dadurch dem 
Bastler und dem Funkamateur ein unentbehrlich er Führer. 

Das EF-MagazEn ist ein Blatt, für das alle Leser nur 
ein Urteil haben: 

unerreicht! 

Probenummer kostenlos! 


EF-Baumappen 

EF-Büchcr 


mit ausführlichen Bauanleitun- 
gen,vielen Bildern u-Bauplänen; 

Basteln aber nur Sol 
Modernisierung der Empfangs¬ 
anlage, Trennschärfe ? Schalt¬ 
buch u, a. m, 


Verlangen Sie den neuen Prospekt über die 

AKTUELLE RADIOLITERATUR 

Hans Krapf G.m.b.H. 

Deutsche Run dfu nkl iteratur-Zentral e 

Berlin SW 11 9 Europahaus 

Fernsprecher; A2 Flora 4504 u. 2255 


Funk - I*Iu{guzin 

Schriftleiter Dr. E. Nesper 

Verlangen Sie Probenummem I 

Wien 1. Pestfalozzlgasse ft 

Diese Monatszeitschrift hat nicht Ihresgleichen! 


Widerslands - Feindrähte 

aus Chromnickel, Konstanten, Nickelin, Neochrom 
(spez. Widerstand L35 Ohm) 

ferner 


fetndrähfe aus Reinnickel, 

Kodiohmkordel 


Bronze 


etc. 


aller Art, roh und umflorten bis 2 Millionen Ohm 
per Meter liefert in anerkannt bester Qualität 


Rheinisoie FeimlroliHnduslrie 

Dr. - Ing*. ScItiMbadh O. in b. II 

BergneHSlatft/Rhld. Telef. Amt Gummersbadi 2848. 


mtmuket 


sein! 

Für die Wiederverkäufer von Radio¬ 
erzeugnissen ist das viel notwendiger 
als für jedes andere Fach. Ober alle 
Fragen der Technik des Verkaufes 
usw, unterrichtet Sie stets zuverlässig 



Ständige Beilage des Jf E letctro- 
Markt 1 '. Erscheint wöchentlich. 
Bezugspreis: 1*— RM. im Monat. 
Verlangen Sie kostenloses Probeheft 


vom „ RADIO-MARKT", Pössneck 























DRALOWID-REPORTER 



ein Hochleistungsmikrofon 


welches sich schon in vielen tausend 
Exemplaren hervorragend bewährte. 
Naturgetreue, lautstarke Wiedergabe 
aller Darbietungen. Eingebaut sind Trafo, 
Batterie und Signallampe. Preis des 
Tischmikrofons RM 42.-. Als Stand¬ 
mikrofon Reporter DR 2 Preis RM 125.-. 
Fordern Sie gratis und unverbindlich die 
beiden Prospekte DN 263 und 276 vom 


DRALOWID-WERK 


Teltow bei Berlin 


Berlin - Pankow 


Njjct^mckverb qjen i ^A usz ugs weiser Abdruc k nur mit ausf ührliche r Quellenangabe und Genehmigung des Verlages gestattet. 
VerantwMthch: Dr. E. Nesper, Berlin-Friedenau, Hähnelstr. 14. Verantwortlich für den Anzeigenteil: H. v. Mangoldt. 
7 m ’ Ehrenbergstr. 19. — anverlangt eingesandten Manuskripten ist frankierter Rückumschlag beizufügen. Die 

1 “ritt erscheint im Selbstverlag des Dralowid-Werkes der Steatit-Magnesia Aktiengesellschaft, Berlin- Pankow, 
Gaillardstr. 38. Postscheckkonto: Dralowid-Nachrichten Berlin 154 698. — DA 16 000 3 Vi. 1934 
Druck: Buchkunst GmbH. (Remmler & Müller), Berhn SO 36, Köpenickerstr. 178-79. 


















DRALOWID-WERK 

TELTOW BEI BERLIN 

D a der Raum für die immer mehr erweiterte Fabrikation auf 
dem Werksgelände der Steatit-Magnesia-Aktiengesellschaft 
in Berlin-Pankow nicht mehr ausreicht, siedelt das Dralowid- 
Werk nach Teltow bei Berlin über. 

A bAnfang September lautet die neue 

Adresse: DRALOWID-WERK 

TELTOW bei Berlin, Potsdamer Str. 57 
Telefon: H 4, Zehlendorf 3140 




















